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1.1 Allgemeine Beschreibung

Beim Peilsystem RT-1000 C handelt es sich um einen Verkehrspeiler fir den Einsatz im ATC (Air Traf-
fic Control) und VTS (Vessel Traffic Service) Bereich. Es ist als ortsfestes Peilsystem ausgelegt wor-
den, eignet sich aber auch fir mobile Anwendungen.

1.1.1 Optionen

Optione
Optionsbezeichnung Information Bestellnummer
: Zubehor:
Antennennachbildung RTM-1501 ) RTM-1501 A
Systemtest und Wartungsarbeiten
. . Zubehor:
Service-Kit RT-1000 ) RTM-1500 A
Systemtest und Wartungsarbeiten
Antennenmast RTA 1306.A Zubehor: Antennenmontage RTA-1306 A

Schaltschrank RTA 1306.700

Zubehor: Antennenmontage

RTA-1306.700 A
RTA-1306.700 B
RTA-1306.700 D

Hindernisbefeuerung

Zubehor: Antennenmontage

RTA-1306.740 A
RTA-1306.740 A-001

Befestigung fiir Schaltschrank

Zubehor: Schaltschrankmontage RTA-1311 A
RTA 1311.A
Erhohte Peilgenauigkeit 1° RMS B Antennenkalibration RT-9021
VHF Seefunkband mit VHF Flugfunkband 2 Freischaltung: 156,000-174,000 MHz | -
VHF Seefunkband mit Freischaltung: 156,000-174,000 MHz
Notfrequenz 121,500 MHz 3 + 121,500 MHz
Modifikation:
. . . . . _ RTR 1245 A
Zweiter Peilkanal RTR 1245 Einbau mit zweitem Receiver Modul
_ RTR-1245g A
und zusatzlichem Controller
. Modifikation: Frequenz- und Peilrich- | RTU-1000 A
Rote Displays i
tungsanzeige rot RTU-1000 C
Freischaltung:
8,33 kHz Flugfunkraster Unterstitzung des 8,33 kHz Flug- | -
funkrasters
AlIS-Unterdriickung Notch Zubehor: VTS RT-8730
Zubehor:
RS232-LAN-Converter L RT-8757
Netzwerkkonnektivitat

1) Die Option ,,Erhdhte Peilgenauigkeit* wird durch eine Kalibrierung der Antennen erzielt.
2) Frequenzbereichserweiterung auf Seefunkband 156,000 — 174,000 MHz
3) VHF Seefunkband 156,000 — 174,000 MHz mit Notfrequenz 121,500 MHz anstelle des

VHF Flugfunkbands 118,000 — 136,975 MHz
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1.1.2 Systemkonfiguration

Systemkonfiguration RT-1000

DF Antenna Receiver Unit
RTA 1300.A

Controller
RTR 1200.A RTC 1100.A

6-wire telephon cable

max. 10 km

Standard:

Die Anlage arbeitet im abgesetzten Betrieb. Die Peilantenne ist abgesetzt von der Controller-Einheit
und wird an einem peiltechnisch optimalen Ort installiert. Empfanger und Antennensteuerungsmodul

sind in der Empfangseinheit am Antennenstandort integriert und Uber eine handelsibliche 6-Draht-
Telefonleitung mit der Controller-Einheit verbunden.

DF Antenna Receiver Unit Controller
RTA 1300.A RTR 1200.A RTC 1100.A
] o
6 wire telephone cabl Doo
> a3 °
max. 10 km oe
T [}
Antenna
controll
<
<=
Controller
e— <=
RF-Kabel RTC 1100.A
6 wire telephone cable ‘ﬁ °
= it 2
max. 10 km 0o
T ()

Betrieb mit simultanem 2-Kanalbetrieb:

Das Peilsystem wird mit einem zusétzlichen Empfangermodul und einem zusétzlichen Controller be-
stuckt. So sind zwei unabhéngige Peilerarbeitsplatze vorhanden.

-13-
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1.1.3 Teilsysteme

Benutzerhandbuch RT-1000 C [Rev 4.02.d]

Nr. | Bezeichnung Aktenplan-Nummer Bestellnummer
1 RT-1000 Controller RTC 1100.A 12-9-2-0017-2-1 RTC-1100 A
2 RT-1000 Receiver Unit RTR 1200.A 12-9-2-0018-2-1 RTR-1200 A
3 RT-1000 Antenna RTA 1300.A 12-9-2-0019-2-1 RTA-1300 A
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1.2 Technische Daten

1.2.1 Basisdaten eines Standardsystems

>ad gdate
Parameter Bedingung Daten
Peilverfahren - Doppler
(3 kHz Rotationsfrequenz)
Reaktionszeit Bei ausreichender Signalstérke <500 ms typ.<400 ms
Minimale Signaldauer - typ. < 300 ms
Interne System Auflésung - 0,5°
Frequenzbereich 3 Flugfunkband VHF 118,000 — 136,975 MHz
Seefunkband 156,000 — 174,000 MHz
Betriebskandle Flugfunkband VHF 760 (25 kHz)
2278 (8,33 kHz)
Seefunkband Channel 01..88
(inkl. Duplex-Kanéle)
Kanalraster Flugfunkband VHF 25 kHz
8,33 kHz (Option)
Seefunkband 25 kHz
Peilbare Modulationsart A3E, F3E, A3X (ELT-modulation)
Anzahl der Peilkanéle Simultane Peilkanéale 1 (Optional 2)
Polarisation - vertikal
Polarisationsfehler Bei Feldvektordrehung bis 45° +1°
Verwirrungskegel Peilschwankung £5° 45°
Aufstellh6he Max. 3000 m Uiber NN
MTBF Komplettes System 168.000 h

1) Zeit, die bendétigt wird, um einen Peilwert zu ermitteln und anzuzeigen
2) Minimal notwendige Signaldauer, die bendtigt wird, um einen Peilwert zu ermitteln
3) Frequenzbereich abhangig von Softwarekonfiguration (Freischaltoptionen)
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1.2.2 Elektrische Eigenschaften

1221

Systemeigenschaften

Benutzerhandbuch RT-1000 C [Rev 4.02.d]

Systemeigenschaften

156,000 — 174,000 MHz

1° RMS (Opt.)?

Parameter Bedingung Grenzwerte Typisch
118,000 — 136,975 MHz, <2,5puVvim
. R . . <5 uVim 3
Peilempfindlichkeit +2° Peilstrahlschwankung <4 pVim
156,000 — 174,000 MHz, <2,5puVim
. <5uV/im 3
+2° Peilstrahlschwankung <4 uyVim
118,000 — 136,975 MHz 2 RMS 2 RMS
. T ’ ' 1° RMS (Opt.)” | 1° RMS (Opt.)”
Peilgenauigkeit
2° RMS 2° RMS

1° RMS (Opt.)?

1) Beiungestortem Wellenfeld. Gemessen mit unmoduliertem, vertikal polarisiertem Dauersignal mit
Die Messung erfolgt bei konstanter Frequenz durch Veréndern der
Einfallsrichtung, wobei die Peilantenne auf einem Drehstand gedreht wird, um Umgebungsein-

ausreichender Feldstarke.

flisse auszuschlieRen.

2) Option erhohte Peilgenauigkeit 1°RMS.

3) Gilt fur 2-Kanalsystem

-1.7 -




RHOTHETA Elektronik GmbH

1.2.2.2 Stromversorgung

Benutzerhandbuch RT-1000 C [Rev 4.02.d]

Leistungsaufnahme

Parameter Bedingung Daten

Versorgung AC 115/230V +15 %; 47...63 Hz
DC 24V -10 %/ +20 %
Controller 15 VA

Empfangseinheit

15 VA (65 VA mit Heizung (300
VA peak))

1.2.2.3 Schnittstellen

Bezeichnung Stecker Ubertragungsart Protokolle Datenrate
1 B-D 9-poli

Serielle Schnittstelle X S U 9-polig RS232 ASCII-8-hit 1200 baud
weiblich

-1.8 -




RHOTHETA Elektronik GmbH Benutzerhandbuch RT-1000 C [Rev 4.02.d]

1.2.3 Mechanische Eigenschaften

1.23.1 Antenne RTA 1300.A

Antenne RTA 1300.A mit Antennenmast RTA 1306.A

Peilantenne RTA 1300 mit Blitzfangstange und Mastrohr Antennenmast RTA 1306.A

Antennendreheinrichtung zur Messung der Peilgenauigkeit
ohne Umgebungseinfluss. | R

400

O
ON
0
L -
T g
U ]
al LJ
i O
a40f2
Alle Abmessungen sind in [mm]
echa e EIge arte
Teilsystem Breite Hohe Gewicht
RT-1000 Antenna RTA 1300.A 400 mm 3120 mm 10,2 kg
RT-1000 Antenna RTA 1300.A + Antennenmast
1420 mm 5700 mm 120 kg
RTA 1306.A
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1.2.3.2 Controller RTC 1100.A

Controller RTC 1100.A

4826
B 465.1
- == — ][m‘ = R -
Nl A e T 5 w
- ) 21 o
. [ ] — by —
2==2| N IR ) T -
385
230
[ [
2 3
1 i
~
~R
M~ ™
@
o
>
[
—T I —y - U
i I I
425.8
448
echa e EIge arte
Teilsystem Breite Tiefe Hohe Gewicht
RT-1000 Controller RTC 1100.A 482,6 mm | 377,7mm |[1325mm | 7,4kg”

1) Die Gewichtsangabe ist nur fur den Controller im abgesetzten Betrieb gultig.
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1.2.3.3 Empfangseinheit RTR 1200.A

Empfangseinheit RTR 1200.A

332

2711

©

79.1

:

©@ 1w @@ un @@ 2 1208 @ [ @ @) 7=
® ® ®
® e @@_Oo, ® @
~ Om{F © ':8 -
g ®) N =
2 = *'_023
~ ® ® ® Qe -
| -
®
@ @ o
K ® i@
8 9 % FT %
340
355
e A e O[S alte
Teilsystem Breite Tiefe Hohe Gewicht
: : 6,5kg *
RT-1000 Receiver Unit RTR 1200.A 355,0 mm 236,7 mm 271 mm 76 kg 2

1
Glltig fur 1-Kanalsystem mit einem Empfénger

2
Giltig fur 2-Kanal System mit 2 Empfangern
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1.2.4 Umweltbedingungen

1.24.1 Antenne RTA 1300.A

Umgebungsbedingungen

Parameter

Benutzerhandbuch RT-1000 C [Rev 4.02.d]

Daten

Windlast bei konstanter Luftgeschwindigkeit

150 km/h /135 N
180 km/h / 195 N

Zulassig Windgeschwindigkeit < 240 km/h
Betriebstemperatur

-40°C...+80°C
Lagertemperatur

-40°C...+80°C
Schutzart IP 65

1.2.4.2 Controller RTC 1000.A
gepn 0SpDed O O[S

Parameter Daten
Betriebstemperatur

-20°C...+55°C
Lagertemperatur

-40°C...+60°C
Luftfeuchtigkeit 95% bei 35°C

60% bei > 35°C

1.2.4.3 Empfangseinheit RTR 1200.A

Parameter Daten
Betriebstemperatur
P _40°C...+60°C
Lagertemperatur
9 P _40°C...+60°C

Luftfeuchtigkeit

95% bei 35°C
60% bei > 35°C

Schutzart

IP 65

-1.12 -
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1.3 Sicherheit

RHOTHETA Elektronik GmbH ist standig bemiht, den Sicherheitsstandard der Produkte auf dem ak-
tuellsten Stand zu halten und den Kunden ein héchstmégliches Mal3 an Sicherheit zu bieten.

RHOTHETA Produkte werden entsprechend den jeweils glltigen Sicherheitsvorschriften gebaut und
gepruft. Die Einhaltung dieser Bestimmungen wird durch unser Qualitatssicherungssystem laufend
Uberwacht. Das vorliegende Produkt ist gemaf der EU-Konformitatsbescheinigung gebaut, geprift und
hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Benutzer alle
Hinweise, Warnhinweise und Warnvermerke beachten. Bei allen Fragen beziglich vorliegender Si-
cherheitshinweise steht Ihnen RHOTHETA Elektronik GmbH jederzeit gerne zur Verfligung.

Die Einhaltung der Sicherheitshinweise dient dazu, Verletzungen oder Schaden durch Gefahren aller
Art auszuschlie3en. Hierzu ist es erforderlich, dass die nachstehenden Sicherheitshinweise vor der
Benutzung des Produkts sorgfaltig gelesen und verstanden, sowie bei der Benutzung des Produkts
beachtet werden. Samtliche weitere Sicherheitshinweise wie z.B. zum Personenschutz, die an ent-
sprechender Stelle der Produktdokumentation stehen, sind ebenfalls unbedingt zu beachten.

Daruber hinaus liegt es in der Verantwortung des Benutzers, das Produkt in geeigneter Weise zu ver-
wenden. Das Produkt RT-1000, ein professionelles VHF Peilsystem, darf in keiner Weise so verwen-
det werden, dass einer Person/Sache Schaden zugefligt werden kann.

Die Benutzung dieses Produkts auf3erhalb des bestimmungsgemafen Gebrauchs oder unter Missach-
tung der Anweisungen des Herstellers liegt in der Verantwortung des Benutzers. Der Hersteller Uber-
nimmt keine Verantwortung fur die Zweckentfremdung des Produkts.

Der Hersteller haftet nicht tiber den Rahmen der gesetzlichen Bestimmungen hinaus!

Dieses Benutzerhandbuch ist ein Teil des Produktes RT-1000 und ist wahrend der Lebensdauer zu
behalten und mit dem Produkt weiterzugeben.

1.3.1 Symbole

HINWEIS
Mit diesem Zeichen sind Tipps oder ergédnzende Hinweise gekennzeichnet, die beachtet werden mus-
sen und das Arbeiten erleichtern.

ACHTUNG
bedeutet, dass bei Missachtung der Hinweise es zu Sachschiden oder Datenverlust fihren
kann.

VORSICHT
bedeutet, dass bei Missachtung der Hinweise eine Gefahr fur Gesundheit oder Leben be-
stehen kann.

-1.13 -
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1.3.2 Grundlegende Sicherheitshinweise

ACHTUNG

Lesen und beachten Sie unbedingt die nachfolgenden Anweisungen, Warn- und Sicher-
heitshinweise des Herstellers!

e Beiallen Arbeiten sind die értlichen bzw. landesspezifischen Sicherheits- und Unfallverhi-
tungsvorschriften zu beachten.

e  Verwenden Sie nur vom Hersteller vorgeschriebene Bauteile bzw. verwenden Sie nur vom
Hersteller empfohlenes Material und veréndern Sie diese nicht.

e  SchlieRen Sie nur zugelassenes Zubehoér bzw. Zusatzgerate an.

e  Das Produkt darf nur von daftr autorisiertem Fachpersonal gedffnet werden.

e Eigenmachtigen Anderungen am Gerét bzw. nicht vorgesehener Einsatz des Geréates liegen in
der Verantwortung des Benutzers.

-1.14 -
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1.4 Entsorgung innerhalb der Europaischen Union

Produktentsorgung

X

mmm pProduktkennzeichnung nach EN 50419

Am Ende der Lebensdauer des Produktes darf dieses Produkt nicht iber den normalen Hausmidill ent-
sorgt werden. Auch die Entsorgung uber die kommunalen Sammelstellen fur Elektroaltgerate ist nicht
zulassig.

Die korrekte Entsorgung dieses Produkts dient dem Umweltschutz und verhindert magliche Schéaden
fur die Umwelt und die menschliche Gesundheit, welche durch unsachgeméafRe Behandlung des Pro-
dukts auftreten kénnen.

e Fuhren Sie deshalb das endgultig au3er Betrieb genommene Gerét einem Elektronik-
Recycling zu.

e Die RHOTHETA Elektronik GmbH nimmt andernfalls alle ihre ricknahmepflichtigen Produkte
nach den Vorgaben der WEEE-Richtlinie (2012/19/EU) der Européaischen Union zurtick, um
diese einer fachgerechten Entsorgung zuzufihren.

1.5 Entsorgung aul3erhalb der Europaischen Union

Fur die Entsorgung der Altgeréate gemalf3 den jeweiligen nationalen Bestimmungen in den Landern
auRerhalb der Européischen Union erkundigen Sie sich bitte bei Ihrem Handler oder den &rtlichen
Behdorden.

-1.15-
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2.1 Erkldrung der Front- und Ruckansichtsbilder

Alle Positions-Nummern beziehen sich auf die Bedienelemente der Front- und Rickansichtsbilder (Bild 2-
1 und Bild 2-2)

Pos.- | Beschriftung Funktion Siehe Kap.
Nr.
1 o] Helligkeitssteller 2.3.13
2 Digitale Peilanzeige 231
3 N/E/SIW Peilrichtung (Bezug: QDR) 231
4 N/E/SIW Peilrichtung live (Bezug: QDR) 231
5 > < Frequenzablage 2311
6 A Fehleranzeige 2.3.12
7 TEST Testfunktion 2.3.2
8 FREQUENCY (MHZ) | Anzeige fir Frequenz, Kanalnummer, 234
Nordjustierung und Fehlernummer 2.35
2.3.8
9 Dﬂ Lautstérkesteller 2.3.14
10 ﬂ Kopfhéreranschluss 2.3.15
11 STANDBY Kontrollanzeige fir STANDBY-Zustand 2.2.8
2.3.16
12 OFF /ON EIN/AUS-Schalter 2.3.17
13 Bedienfeld fur Frequenz- / Kanal- / Scaneingabe 234
14 REPEAT Wiederholung des Peilwertes 233
15 121.500 MHz Aufruf der Notfrequenz 121.500 MHz 2.3.7
16 STOP / SCAN Beenden bzw. Auswahlen des Scanbetriebes 2.3.6
17 Bezugsrichtungsanzeige 231
2.39
18 QDM; QDR; QUJ; Bezugsrichtungswabhlschalter 2.3.9
QTE
19 Line Netzschalter 2.3.18
20 F1 Sicherung 24 V-DC 224
21 OK Kontrollanzeige Stromversorgung 2.3.19
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Pos.- | Beschriftung Funktion Siehe Kap.
Nr.
22 Data-Port Daten-Schnittstelle 2.3.20
23 Sync Kontrollanzeige Synchronisation ,not ok* 2.3.21
24 Sync Kontrollanzeige Synchronisation ,,0k" 2.3.21
25 R/L Test-Stecker R/L-Signal 2.3.23
26 DF-Signal 2 Peilsignal (gefiltert) 2.3.22
27 PTT Anschlussbuchse Bodensenderausblendung 2.2.14
28 North-Adj + Nordjustierung positiv 2.2.10
29 North-Adj - Nordjustierung negativ 2.2.10
30 Serial Port Serielle Schnittstelle 2.3.24
31 Parallel Port Parallele Schnittstelle 2.3.25
32 fine Drehschalter 1 Laufzeitabgleich fein 2.2.9
33 coarse Drehschalter 2 Laufzeitabgleich grob 2.2.9
34 Phase-Adj Kontrollanzeige Laufzeitabgleich 2.2.9
35 —é— Erdungsschraube (M6) 2.2.1
36 Power Select Netzspannungswahlschalter (115/230 V) 2.2.2
37 24V DC + Batterie-Anschluss +24 V 224
38 24V DC - Batterie-Anschluss 0 V 224
39 F2, F3 Netzsicherungshalter 223
40 Netzanschluss 2.2.2
41 RF-Ant. Blindabdeckung
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Bild 2-1 Frontansicht Controller
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Bild 2-2 Riuckansicht Controller
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2.2 Betriebsvorbereitung

2.2.1 Erdung

Das Gehéause des Controllers RTC 1100 wird durch den Schutzkontakt am Netzanschluss geerdet. Auf
der Gehauseriickseite befindet sich eine Erdungsschraube (M 6) (35, Bild 2-2), Giber die das Gerat niede-
rohmig und induktivitdtsarm mit Erdpotential (Betriebserde) verbunden werden soll. Der Controller ist an
denselben Erder anzuschlielen wie die Ubrigen Gerate des Arbeitsplatzes, um gefahrliche Span-
nungsspitzen zwischen den Geréaten bei Blitzeinschlag zu vermeiden.

HINWEIS

Bei mobilem Betrieb ist eine Erdung der Peilanlage Uber einen entsprechenden Stab-, Band- oder Plat-
tenerder vorzunehmen und gegebenenfalls mit dem metallischen Arbeitsraum (Kraftfahrzeug oder
Shelter) zu verbinden.

VORSICHT
Die ortlichen Sicherheitsvorschriften sind zu beachten.

2.2.2 Netzspannung

Der Controller RTC 1100 kann an den Netzspannungen 115 V und 230V =15 % betrieben werden.
Werksseitig wird das Gerat mit der Netzspannungseinstellung 230 V ausgeliefert.

Vor der Inbetriebnahme des Gerétes ist zu Uberprifen, ob der richtige Betriebsspannungsbereich einge-
stellt ist. Die Einstellung erfolgt mit Hilfe eines Schlitzschraubendrehers am Spannungswahlschalter
(36, Bild 2-2). Dieser befindet sich auf der Frontplatte des Netzteilmoduls RTX 1401.
230 Schalterstellung 230-Volt-Bereich:
o %
- zulassige Betriebsspannung: Viin = 195,5 Vg
Vinax = 264,5 Vi
Schalterstellung 115-Volt-Bereich:

]
115 zulassige Betriebsspannung: Viin = 97,75 Vg

% 'Z,’C.g Vi = 132,25 Vg

Bild 2-3 Netzspannungswahlschalter
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Fir die gewahlte Netzspannung ist sicherzustellen, dass die entsprechenden Netzsicherungen F2 und F3
in den Netzsicherungshalter (39, Bild 2-2) eingesetzt sind.

ACHTUNG

Eine falsche Netzspannungseinstellung kann zur Zerstérung des Geréats fuhren.

2.2.3 Netzsicherung

Die Netzsicherungen befinden sich im Netzanschluss (40, Bild 2-2). Fir Phase und Nullleiter ist jeweils
eine eigene Sicherung vorhanden. Der Sicherungshalter lasst sich einfach mit einem in der Aussparung
auf der oberen Seite des Sicherungshalters angesetzten Schraubendreher ausklinken. Fir die jeweils
gewdhlte Netzspannung sind folgende Sicherungen (F2 und F3) in den Sicherungshalter (39, Bild 2-2)
einzusetzen:

115V :IEC 127 T 315 mA H / 250V
230V :IEC 127 T 160 mA H/ 250V

Netzanschluss

Netzsicherungshalter

Bild 2-4 Netzanschluss, Netzsicherungshalter

VORSICHT
Vor dem Offnen des Sicherungshalters ist grundsatzlich darauf zu achten, dass keine Ver-
bindung zum Versorgungsnetz besteht.

2.2.4 Gleichspannungsanschluss

Der Controller RTC 1100 verfugt Gber einen Gleichstromversorgungsanschluss. Damit ist es mdglich, das
Gerét Uber eine Batterie oder ein Netzteil mit 24 V DC zu betreiben. Der Anschluss erfolgt tber die rote
Polklemme (37, Bild 2-2) zum Pluspol und die blaue Polklemme (38, Bild 2-2) zum Minuspol der Strom-
versorgung. Der Anschluss der Polklemme (38, Bild 2-2) ist gerateintern mit der Gehdusemasse verbun-
den.
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Fir den Gleichstrombetrieb wirkt die im Sicherungshalter (20, Bild 2-2) eingesetzte Sicherung F1. Es ist
eine Sicherung IEC 127 T 630 mA H / 250V erforderlich.

Der Versorgungsspannungsbereich fiir Gleichspannung betragt 24 V DC mit einer zuldssigen Toleranz
von -10/+20 %.

ACHTUNG

Spannungen groler als 30 V kbnnen zur Zerstdrung des Geréts fuhren.

2.2.5 Stromversorgung

Der Betrieb des Gerates kann wahlweise mit Netzversorgung oder durch 24 V Gleichstromversorgung
erfolgen.

Bei Anschluss der Stromversorgungen bleiben zunachst der Netzschalter (19, Bild 2-2) an der Rickseite
und der EINJAUS-Schalter (12, Bild 2-1) auf der Frontseite des Gerates ausgeschaltet.

Bei Netzbetrieb wird das Netzkabel in die Netzanschlussbuchse (40, Bild 2-2) gesteckt und dann mit dem
Versorgungsnetz verbunden. Bei Gleichstrombetrieb ist der Anschluss an die Gleichstromquelle tGber die
Polklemmen (37, Bild 2-2) und (38, Bild 2-2) vorzunehmen.

VORSICHT
Das Geréat darf nur an eine Netzsteckdose mit Schutzkontakt angeschlossen werden.

Sind beide Stromversorgungen angeschlossen und der Netzschalter (19, Bild 2-2) eingeschaltet, erfolgt
die Versorgung grundsatzlich aus dem Netz. Bei Netzausfall schaltet dann das Gerét intern auf Gleich-
stromversorgung. Dadurch ist eine automatische Umschaltung auf eine DC-Notstromversorgung gege-
ben. Bei abgeschalteter Netzversorgung Uuber den Netzschalter (19, Bild 2-2) ist nur die
Gleichstromversorgung wirksam.

2.2.6 Anschluss Empfangseinheit

Die Verbindung des Controllers RTC 1100.A mit der Empfangseinheit RTR 1200.A erfolgt Uber eine 6-
Draht-Fernmeldeleitung.

Der Anschluss am Controller RTC 1100.A ist tber die 25-polige D-SUB-Buchse mit der Bezeichnung
Data-Port (22, Bild 2-2) vorzunehmen. Die Steckerbelegung ist dem Kapitel 3.2.6 bzw. 5.3 zu entnehmen.
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2.2.7 Gestelleinbau

Der Controller RTC 1100.A lasst sich mit den mitgelieferten Adaptern in 19"-Gestelle einbauen.

HINWEIS

Beim Gestelleinbau ist darauf zu achten, dass die zulassige Umgebungstemperatur von 55° C nicht Gber-
schritten wird. Dies gilt insbesondere beim Einbau von Abwérme erzeugenden Fremdgeraten.

2.2.8 Einschalten / Einschaltreaktion des Gerates

Der Netzschalter (19, Bild 2-2) und der EIN/AUS-Schalter (12, Bild 2-1) bleiben zunachst ausgeschaltet.
Soll die Stromversorgung Uber das angeschlossene Netz erfolgen, so ist der Netzschalter (19, Bild 2-2)
auf der Gerateriickseite in Stellung "ON" zu schalten. Das Geréat befindet sich im Standby-Zustand. Dies
wird durch das Leuchten der gelben Kontrollanzeige (11, Bild 2-1) "STANDBY" angezeigt. Durch Schalten
des EIN/-AUS-Schalters (12, Bild 2-1) auf der Frontplatte in Stellung "ON" ist das Geréat betriebsbereit.

Soll als Stromversorgung eine angeschlossene Gleichstromquelle benutzt werden, wird nur durch Schal-
ten des EIN/AUS-Schalters (12, Bild 2-1) das Geréat betriebsbereit.

Die Betriebsbereitschaft wird in beiden Fallen durch das Leuchten des Frequenz-Displays (8, Bild 2-1)
angezeigt.

Nach dem Einschalten wird im Frequenzdisplay (8, Bild 2-1) kurz die aktuelle Software-Version (ca. 1
Sek.), gefolgt von der Geréte-Seriennummer (ca. 2 Sek), angezeigt. Anschlieend erscheint die einge-
stellte Betriebsfrequenz. Die Digitalanzeige des Peilwertes (2, Bild 2-1) zeigt an allen Stellen die Ziffer
an. Bei den Peilrichtungsanzeigen (3, Bild 2-1) und (4, Bild 2-1) werden die Einzelleuchtpunkte sequentiell
angesteuert. Die Anzeigen fir Frequenzablage (5, Bild 2-1) und Fehler (6, Bild 2-1) leuchten.

Auf der Bezugsrichtungsanzeige (17, Bild 2-1) wird VAR angezeigt und nach dem Durchlauf der Test-
funktion erscheint fur 3 Sekunden der eingestellte Wert fiir die Variation (Ortsmissweisung) auf der digita-
len Peilrichtungsanzeige (2, Bild 2-1) (siehe 2.2.12).

Nach Ablauf der Testfunktion zeigt die Frequenzanzeige (8, Bild 2-1) die vor dem letzten Ausschalten
gewdhlte Peilfrequenz an.

2.2.9 Laufzeitabgleich

Eine Besonderheit des Peilers RT-1000 ist die Laufzeitkompensation durch die Rechts-/Linkslauf-
Einrichtung der Antenne. Hierdurch werden Peilfehler durch Signal-Laufzeitschwankungen, die im Emp-
fangskanal entstehen, vollstdndig kompensiert. Doch ist nur ein begrenzter Betrag der Laufzeit kompen-
sierbar, deswegen ist ein Vorabgleich auf die Mitte des Schwankungsbereichs notwendig.

Der Abgleich kann entweder mit Hilfe der Antennennachbildung RTM 1501 (Option) oder durch Ausrich-
tung des markierten Antennenstrahler (Nord-Dipol) auf einen Sender vorgenommen werden.
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HINWEIS

Fir den Laufzeitabgleich, wie er hier beschrieben ist, bitte den Bezugsrichtungswahlschalter auf QDM
stellen und die Nordjustierung auf 0° einstellen.

HINWEIS
Der RT-1000 beinhaltet keinen Peilprifsender, der fir diesen Zweck genutzt werden kann. Daher
muss eine externe Signalquelle oder ein Sender benutzt werden.

2.2.9.1  Abgleich mit Hilfe der Antennennachbildung RTM 1501 (Option)

Beim Abgleich mit Hilfe der Antennennachbildung RTM 1501:

e Die Antennennachbildung anstelle der Peilantenne RTA 1300 anschlieRen (siehe Beschreibung
Antennennachbildung RTM 1501).

e Am HF-Eingang der Nachbildung ein VHF-Signal im Bereich des Flugsicherungsbandes mit einem
Signalpegel von ca. 100 mV einspeisen und den Empfanger auf die entsprechende Frequenz ein-
stellen. Den Antennensignalschalter auf der Antennennachbildung in 000°-Stellung (bzw. QDM-180°-
Stellung) schalten.

e  Der Bezugsrichtungswahlschalter (18, Bild 2-1) muss auf Stellung QDM geschaltet sein.

HINWEIS

Da der Peiler im Werk schon voreingestellt wurde, muss die Peilanzeige QDM 180° (2, Bild 2-1) und
QDR 0° (3, Bild 2-1) anzeigen, vorausgesetzt, dass die Nordjustierung auf 0° eingestellt ist (siehe
2.2.10). Bei vélliger Fehleinstellung der Laufzeit kdnnen aber auch QDM 0° und QDR 180° angezeigt
werden.

e Die Einstellung des Laufzeitabgleiches erfolgt an 2 Drehschaltern "fine" (32, Bild 2-2) und "coarse
(33, Bild 2-2). Dabei werden die insgesamt 256 Stufen (8 Bit) am Grobschalter in 16 Stufen und die-
se am Feinschalter wiederum in je 16 Stufen unterteilt. Durch Einstellen der Drehschalter (32, Bild 2-
2) und (33, Bild 2-2) muss nun die Mitte des Bereiches gefunden werden, bei dem die griine Kon-
trollanzeige (34, Bild 2-2) leuchtet.

Die QDM-Anzeige (2, Bild 2-1) soll dabei 180° (+ 1°...2° Ungenauigkeit der Antennennachbildung)
anzeigen.

2.2.9.2  Abgleich mit Hilfe eines Senders

Beim Abgleich mit Hilfe eines Priifsender, den Priifsender (evtl. Handsprechfunkgerat) in ca. 100 m Ent-
fernung exakt in Nordrichtung zur Peilantenne (markierter Dipol-Nord zeigt zum Sender) positionieren, so
dass die Peilanzeige QDM 180° (2 Bild 2-1) und QDR 0° (3, Bild 2-1) anzeigt.

Die Nordjustierung am Controller ist dabei auf 0° eingestellt (siehe 2.2.10). Die Einstellung des Laufzeit-
abgleichs geschieht wie unter 2.2.9.1 beschrieben.
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HINWEIS

Es ist darauf zu achten, dass der Sender sich exakt im Norden der Peilantenne befindet. Die digitale
Peilwertanzeige muss 180° (oder 000°) anzeigen. Eine Abweichung von mehr als + 2° macht den Ab-
gleich unmdglich.

2.2.10 Nordjustierung

Die Peilanzeige (QDM/QDR) ist bezogen auf magnetisch Nord. Dies setzt voraus, dass die Antenne nach
magnetisch Nord ausgerichtet ist (siehe Kapitel 4 Peilantenne).

Der exakte Abgleich ist am Controller tiber die Nordjustierung durchzufiinren. Der Korrekturwert fur die
Nordjustierung erscheint im Frequenz-Display (8, Bild 2-1) bei gleichzeitiger Betatigung der Tasten
,TEST" (7, Bild 2-1) und ,REPEAT" (14, Bild 2-1).

Beispiel Display-Anzeige fir Korrekturwert +3.5°: N +03.5

Die Korrektur ist in 0.5°-Schritten im Bereich von + 90° mdglich. Der Abgleich erfolgt durch folgenden
Tastenkombinationen:
» ,TEST" (7, Bild 2-1) und ,REPEAT" (14, Bild 2-1) gleichzeitig gedrlickt halten
und mit ,NORTH-ADJ +* (28, Bild 2-2) den Wert in 0.5°-Schritten erh6hen
oder
» ,TEST" (7, Bild 2-1) und ,REPEAT" (14, Bild 2-1) gleichzeitig gedriickt halten
und mit ,NORTH-ADJ - “ (29, Bild 2-2) den Wert in 0.5°-Schritten reduzieren.

2.2.11 Einstellen der Rauschsperre (Squelch-Schwelle)

Halt man die Taste ,TEST" (7, Bild 2-1) fur ca. 2,5 Sekunden gedriickt, so erscheint in der Frequenz-
anzeige (8, Bild 2-1) der Squelch-Wert gefolgt von dem momentanen Empfangssignal-Pegel. Beide
Werte sind nicht kalibriert und werden als Prozentwert vom mdglichen Pegelbereich angegeben.
Beispiel Frequenzanzeige: 50<24> bedeutet: Squelch-Schwelle 50%, Signalpegel 24%. Squelch aktiv
— keine Peilung, kein Audio.

HINWEIS
Die Schaltschwelle des Squelch unterliegt einer Hysterese, sodass Differenzen zwischen Squelch-Wert
und Pegelanzeige auftreten kdnnen. Die angezeigten Werte sind als Richtwerte zu interpretieren.

Halt man die Taste ,TEST" (7, Bild 2-1) gedriickt, so kann man mit den Tasten ,+* (28, Bild 2-2) und -,
(29, Bild 2-2) die Squelchschwelle erhdhen bzw. verringern. Die Taster befinden sich auf der Riickseite
des Controllers. Ist der Controller in einem Tisch eingebaut so muss er hierfir herausgenommen wer-
den. Die Werkseinstellung fiir den Squelch-Wert betragt 50% und sollte in den meisten Fallen in Ord-
nung sein.
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HINWEIS
Die Reaktionsgeschwindigkeit der Anzeige ist systembedingt sehr langsam, sodass nach jedem Beta-
tigen der Tasten +/- gewartet werden sollte, bis die Anzeige entsprechend reagiert.

Wurde die Squelchschwelle auf den Wert 00% reduziert so erscheint bei erneutem Driicken der Taste
.~ (29, Bild 2-2) das Zeichen ,PT" (= fur Potentiometer) abwechselnd mit dem durch die manuelle
Squelcheinstellung (siehe 3.3.2.10.5.) gewahlte Squelchschwelle. Ein weiteres Driicken der Tasten ,+*
(28, Bild 2-2) oder ,-“ (29, Bild 2-2) schaltet die Squelch-Einstellung wieder in den normalen Mode.

2.2.12 Eingabe der Deklination (Ortsmissweisung / Variation)

Um sowohl magnetisch Nord, sowie auch geographische Nord bezogene Bezugsrichtungen anzeigen
zu kénnen, muss die lokale Variation eingegeben werden.
Hierzu wie folgt vorgehen:
1. Die 4 Befestigungsschrauben der Frontplatte I6sen und Frontplatte einige Zentimeter nach
vorne aus dem Gehdause ziehen.

2. Nun sind die Drehcodierschalter ®;@ und ® sowie sie Schalter @ und ®sichtbar (siehe Bild
2-5 Drehcodierschalter fur Variations-Eingabe).

3. Die Variation wird mit den Drehschaltern ®,@ und ® eingestellt. Dabei entspricht Schalter ®
der Hunderterstelle, Schalter @ der Zehnerstelle und Schalter @ der Einerstelle.

Bild 2-5 Drehcodierschalter fur Variations-Eingabe

4. Die Einstellwerte fir die Variation werden wie folgt ermittelt:

Ostliche Missweisungen werden direkt eingegeben (Vorzeichen ,+*)
Beispiel:

Ortsmissweisung: 3° E (Ost)

Einstellen: Schalter ® Wert 0
Schalter @ Wert 0
Schalter ® Wert 3
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Westliche Missweisungen werden mit negativen Vorzeichen eingegeben:
Beispiel:

Ortsmissweisung: 3° W (West) — 360° - 003° = 357°
Einstellen: Schalter ® Wert 3

Schalter @ Wert 5

Schalter ® Wert 7

HINWEIS
Die Variation kann sich andern und muss gegebenenfalls jahrlich nachgestellt werden.

2.2.13 Bezugsrichtungsumschaltung deaktivieren

Es gibt Anwendungen, da ist eine Bezugsrichtungsumschaltung nicht sinnvoll bzw. untersagt.
Hierfir lasst sich die Bezugsrichtungsumschaltung deaktivieren. Die digitale Peilanzeige zeigt dann
immer den QDM-Wert an.

Hierzu wie folgt vorgehen:

1. Die 4 Befestigungsschrauben der Frontplatte I6sen und Frontplatte einige Zentimeter nach vorne
aus dem Gehdause ziehen.

2. Nun sind die Codierschalter Schalter @ und ®sichtbar (siehe Bild 2-6 Micro-Schalter).

Bild 2-6 Micro-Schalter

3. Stellt man den Schalter ® auf Stellung ,,OFF" (nach oben von der Platine weg), ist die Umschal-
tung deaktiviert.

Die Standardeinstellung fir den Schalter @ ist ,ON". Diese Einstellung bedeutet, dass die Antenne

mechanisch nach magnetisch Nord ausgerichtet ist. In seltenen Fallen muss die Antenne auch nach
geografisch Nord ausgerichtet werden. Dazu den Schalter @ auf ,OFF" setzen.
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2.2.14 Bodensenderausblendung

Soll die Bodenstation nicht gepeilt werden, kann dies durch Beschaltung der Buchse ,PTT" (27, Bild 2-2),
auf der Geratertickseite mit einem Arbeitskontakt der Sendetaste erreicht werden. Die Beschaltung ist
Bild 2-7 zu entnehmen.

PTT

_ s Controller
Sendetaste ;ﬁ RTC 1100

Bodensender —1 L

Bild 2-7 Polaritat Anschluss Bodensenderausblendung

Sind die Arbeitskontakte nicht potentialfrei, so ist dies bei der Verdrahtung entsprechend Bild 2-8 zu be-
rucksichtigen.

PTT
Controller

Sendetaste gﬁ = RTC 1100

Bodensender —1 L

Bild 2-8 Polaritat Anschluss Bodensenderausblendung mit nicht potentialfreiem Kontakt

Die Bodensenderausblendung ist wirksam, wenn die Kontakte 1 und 3 der Buchse ,PTT* (27, Bild 2-2)
verbunden sind und Kontakt 3 damit auf Massepotential liegt.

o N o ©
P N Wb O

Bild 2-9 D-Sub-Buchsenleiste 9-polig
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Der PTT Kontakt ist ebenfalls an der Datenschnittstelle ,Data-Port* (22, Bild 2-2) herausgefihrt (siehe
2.3.20).

HINWEIS

Soll der Bodensender als Peilpriifsender benutzt werden kénnen, so empfiehlt es sich, tber die Offner-
Funktion eines Tasters dem Operator die Mdglichkeit zu geben, die Bodensenderausblendung zu deakti-
vieren.

-2.18 -



RHOTHETA Elektronik GmbH Benutzerhandbuch RT-1000 C [Rev 4.02.d]

2.3 Anzeige- und Bedienfunktionen

2.3.1 Peilwertausgabe und Peilgtteanalyse

Der Peilwert wird tber die leucht-
starke, dreistellige Digitalanzeige
(2, Bild 2-1) ausgegeben, die fur
den Einsatz in abgedunkelten —————  __ Peilrichtung ungemittelt

Raumen dimmbar ist (1, Bild 2-1).

Die Aufldsung betragt 1°. Zusatz- \

lich erfolgt eine Darstellung (QDR) Bezugsrichtungsanzeige
in  10°-Schritten mittels Leucht-
punkten auf einer Kompassrose
(3, Bild 2-1). Die Bezugsrichtungs-
anzeige (17, Bild 2-1) gibt die ge-
wahlte  Bezugsrichtung (QDM;
QDR; QUJ; QTE) fur die digitale
Peilwertanzeige an.

A

Peilrichtung gemittelt

Digitale Peilwertanzeige

Bild 2-10 Peilwertanzeige

Um eine optimal beruhigte Anzeige zu erhalten, wird das Peilsignal gemittelt und nach einem speziellen
Auswertealgorithmus aufbereitet.

Um Riuickschlisse auf die Gite des angezeigten Peilwertes zu erhalten, ist ein zweiter konzentrischer
Leuchtpunktekreis (4, Bild 2-1) im Anzeigefeld angebracht, auf dem die momentanen, nicht gemittelten
Peilwerte im 20-Millisekunden-Rhythmus ausgegeben werden. Diese Doppelkompassrose ermdglicht es,
eine optimale Peilguteanalyse durchzuftihren, da der ungemittelte Peilwert in direkter Relation zum gemit-
telten Peilwert dargestellt ist.

HINWEIS

Sind auf der Peilrichtungsanzeige live (4, Bild 2-1) (gelber Leuchtpunktekreis) starke Schwankungen oder
Differenzen zur gemittelten Peilrichtungsanzeige (3, Bild 2-1) (gruner Leuchtpunktekreis) ersichtlich, ist
fur den Operator erkennbar, dass die Peilung Einflissen von Rauschen, Abschattung, Reflexionen oder
starker Modulation unterliegt. Zur Beurteilung sollte auch das Audiosignal (Lautsprecher) hinzugezogen
werden.

2.3.2 Testfunktion

Nach dem Einschalten des Controllers wird automatisch eine Testroutine aufgerufen (siehe 2.2.8). Bleibt
die Anlage langere Zeit in Betrieb, wird empfohlen, die Testfunktion taglich zu aktivieren.
Die Test-Funktion wird durch die Taste ,TEST" (7, Bild 2-1) aufgerufen.
Folgende Funktionen / Einstellungen kdnnen Uber die Testfunktion aufgerufen bzw. geprtift werden:
a) Funktionskontrolle der digitalen Peilwertanzeige:
Zur Kontrolle der Leuchtbalken wird in der digitale Peilrichtungsanzeige (2, Bild 2-1) der Wert ,888"
ausgegeben
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b)

f)

9)

Funktionskontrolle der Peilrichtungsanzeigen-LEDs (3, 4, Bild 2-1):

Die LEDs der Peilrichtungsanzeigen werden zur Funktionskontrolle zyklisch eingeschaltet.
Funktionskontrolle der LEDs Frequenzablage und Fehleranzeige:

Die Anzeige Frequenzablage (5, Bild 2-1) und die Fehleranzeige (6, Bild 2-1) leuchten, solange die
Taste ,TEST" gedriickt ist.

Die Bezugsrichtungsanzeige zeigt die aktuell eingestellte Bezugsrichtung (QDM, QDR, QTE oder
QUY)

Funktionstest der Empfanger Funktionen Squelch und Audio

Waéhrend der ersten zwei Sekunden nach dem Driicken der ,TEST“-Taste (7, Bild 2-1) wird die
Rauschsperre (Squelch) des Empféngers deaktiviert. Am Frequenzdisplay erscheint die Anzeige
LAUDIO . .“ und im Lautsprecher hért man Rauschen (wenn kein Empfangssignal anliegt).

Wird die Taste ,TEST" (7, Bild 2-1) gedrtickt gehalten, so erscheint nach ca. 2 Sekunden im Fre-
guenzdisplay kurz die Anzeige ,SQ<LEV>" fur Squelch (= Rauschsperrenansprechschwelle) bzw.
Level (=Signalstarke) und danach die entsprechenden Werte als prozentuelle Anzeige bezogen auf
den moglichen Signalpegelbereich.

Beispiel: 47<79%> was bedeutet Squelchschwelle = 47%; Signalpegel = 79%

HINWEIS:

Die angezeigten Werte sind nicht kalibriert. Die Schaltschwelle des Squelch unterliegt einer Hystere-
se, sodass Differenzen zwischen Squelch-Wert und Pegelanzeige auftreten kénnen. Die angezeig-
ten Werte sind als Richtwerte zu interpretieren.

»,CLEAR" Funktion

Das Betétigen der Taste ,TEST" (7, Bild 2-1) unterbricht bei anliegendem Peilsignal die Peilwerter-
mittlung und I6scht den Mittelungsspeicher. Nach Loslassen der Taste (7, Bild 2-1) beginnt die Mitte-
lung der Peilwerte von neuem.

2.3.3 Peilwertwiederholung ,,REPEAT* und Signalpegelanzeige

Mit der Funktion ,Repeat", die Uber die Taste ,REPEAT" (14, Bild 2-1) aufgerufen wird, erscheint der zu-
letzt ermittelte Peilwert. Darlber hinaus bleibt bei der Betatigung der Taste ,REPEAT" der momentane
Peilwert erhalten. Bei dieser Funktion ist die Peilrichtungsanzeige Live (4, Bild 2-1) nicht aktiv.

Wahrend die Taste ,REPEAT" gedriickt wird, wird der entsprechende Empfangssignalpegel (Level) im
Frequenz-Display (8, Bild 2-1) als prozentualer Wert, bezogen auf den mdoglichen Signalpegelbereich,
ausgegeben. Der Wert ist nicht kalibriert.

Beispiel: LEV=75%
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2.3.4 Frequenzwabhl

Je nach gewahlten Optionen stehen folgende Frequenzbereiche mit den entsprechenden Frequenz-
rastern zur Verfiigung:

VHF — Flugfunkband 25 kHz Frequenzraster: 118,000 .. 136,975 MHz

VHF — Flugfunkband 25 / 8,33 kHz Frequenzraster: 118,000 .. 136,975 MHz

VHF — Seefunkband 25 kHz Frequenzraster: 156,000 .. 174,000 MHz

Die Frequenzeingabe erfolgt direkt Uber das Bedienfeld (13, Bild 2-1) oder Uber Abruf der Frequenz-

speicher. Das Gerat verfugt Uber 10 Frequenzspeicher, deren Inhalt auch beim Abschalten des Gerates
erhalten bleibt. Die aktuelle Frequenz wird im Frequenz-Display (8, Bild 2-1) angezeigt.

2.3.41 Direkte Frequenzeingabe im 25-kHz-Raster

Fir die direkte Frequenzwahl sind die Tasten ,F* (Frequenz) und O ... 9 im Bedienfeld fur die Frequenz-
eingabe (13, Bild 2-1) vorgesehen.

Beispiel: Frequenzeingabe 118,975 MHz

Eingabe Anzeige Frequenz-Display (8, Bild 2-1)
F] -
1] 1_ .
T 11_ . _ _ _
g 118 . _ _ _
3 118.9_ _
7 118.975

HINWEIS

Die Eingabe der letzten Ziffer (kHz-Stelle) ist hier nicht erforderlich, diese generiert der Controller automa-
tisch. Wird die Frequenzeinstellung innerhalb 10 Sekunden nicht korrekt ausgefihrt, schaltet der Control-
ler auf die zuletzt eingestellte Frequenz. Wird eine Zahl aufRerhalb des giltigen Wertebereiches
eingegeben, so wird diese Eingabe nicht ibernommen und mit einem doppelten Pieps Ton quittiert.
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2.3.4.2 Direkte Frequenzeingabe im 8,33 kHz (25 kHz) Raster des Flugfunkbands

Ist das System mit der Option 8,33 kHz Frequenzraster ausgestattet, erfolgt die Frequenzeingabe ge-
mafR ICAO ,Annex 10 Volume V clause 4.1.2.4. table 4.1". Dabei ist zu beachten, dass sowohl im 25-
kHz-Raster als auch im 8,33-kHz-Raster gearbeitet werden kann. Dies ist notwendig, da beide Fre-
quenzraster parallel existieren.

So wird im oberen Luftraum das Kanalraster 8,33 kHz verwendet, aber in vielen Landern im unteren
Luftraum nach wie vor das Kanalraster 25 kHz.

Den Frequenzbereich, der im 25-kHz-Raster fir einen Kanal reserviert war, teilen sich im 8,33-kHz-
Raster nun 3 Kandle. Das bedeutet, dass die Empfangsbandbreite im 8,33-kHz-Raster auf ca. 'z der
Bandbreite gegentiber dem 25 kHz Raster reduziert wurde. Im Empféanger missen je nach gewahltem
Kanalraster die Signalfilter umgeschaltet werden.

HINWEIS
Die Auswahl des Kanalrasters erfolgt normgemaR Uber die Syntax der Frequenzeingabe.

Hier das Schema an einem Beispiel veranschaulicht.

Frequenzeinstellung / Frequenzraster Bandbreite Empfangsfrequenz
-anzeige [MHZz] [MHZz]

118,000 25 kHz breit 118,0000

118,005 8,33 kHz schmal 118,0000

118,010 8,33 kHz schmal 118,0083

118,015 8,33 kHz schmal 118,0167
Nicht gultig

118,025 25 kHz breit 118,0250

118,030 8,33 kHz schmal 118,0250

118,035 8,33 kHz schmal 118,0333

118,040 8,33 kHz schmal 118,0417
Nicht giiltig

118,050 25 kHz breit 118,0500

118,055 8,33 kHz schmal 118,0500

118,060 8,33 kHz schmal 118,0583

118,065 8,33 kHz schmal 118,0667
Nicht gultig

118,075 25 kHz breit 118,0750

118,080 8,33 kHz schmal 118,0750

118,085 8,33 kHz schmal 118,0833

118,090 8,33 kHz schmal 118,0917
Nicht giiltig

118,100 25 kHz breit 118,1000

118,105 8,33 kHz schmal 118,1000

[ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ]

-2.22 -




RHOTHETA Elektronik GmbH Benutzerhandbuch RT-1000 C [Rev 4.02.d]

Frequenzeinstellung / Frequenzraster Bandbreite Empfangsfrequenz
-anzeige [MHZz] [MHZz]

[ ) [ ] [ ] [ ]
XxX,x00 25 kHz breit XxX,X000
XXX,X05 8,33 kHz schmal XXx,X000
xXxx,x10 8,33 kHz schmal XXX,X833
XXX,X15 8,33 kHz schmal XXX, X167

Nicht giiltig
XXX,X25 25 kHz breit XXX, X250
XxX,x30 8,33 kHz schmal XXX,X250
XXX, X35 8,33 kHz schmal XXX, X333
XXX, x40 8,3 3kHz schmal XXX, X417
Nicht gultig
XXX,X50 25 kHz breit XxX,x500
XXX,X55 8,33 kHz schmal XXX,X500
XXX, X60 8,33 kHz schmal XXX,X583
XXX,X65 8,33 kHz schmal XXX, X667
Nicht giiltig
XXX, X75 25 kHz breit XXX, X750
XxX,X80 8,33 kHz schmal XXX,X750
XXX, X85 8,33 kHz schmal XXX, X833
xXxX,X90 8,33 kHz schmal XXX,X917
Nicht gultig

Beispiel: Eingabe der Betriebsfrequenz 118,975 MHz im 25 kHz Raster

Eingabe Anzeige Frequenz-Display (8, Bild 2-1)
F| - __
1] 1__ . ___
T 11_ . _ _ _
E 118 . _ _
9] 118.9
7| 118.975
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Beispiel: Eingabe der Betriebsfrequenz 118,975 MHz im 8,33 kHz Raster

Eingabe Anzeige Frequenz-Display (8, Bild 2-1)

1

[o] [e][ef[e|[~]|[r][T]
=

1

Wird die Frequenzeinstellung innerhalb 10 Sekunden nicht korrekt ausgefihrt, schaltet der Controller auf
die zuletzt eingestellte Frequenz. Wird eine Zahl au3erhalb des gultigen Wertebereiches eingegeben, so
wird diese Eingabe nicht tibernommen und mit einem doppelten Pieps-Ton quittiert.

Die Eingabe der letzten ziffer (kHz-Stelle) ist nicht erforderlich, wenn bereits die vorletzte Stelle eine ein-
deutige Zuordnung zum Kanal ermdglicht. Die letzte Stelle generiert der Controller in diesem Fall automa-

tisch.

HINWEIS

Letztendlich spielt es fir den Benutzer keine groRe Rolle, bei welcher Frequenzeingabe, welche tat-
sachliche physikalische Frequenz im Empfanger eingestellt wird. Man kann die Frequenzeingabe auch
als Kanalbezeichnung verstehen, die man wéhlt, das Peilsystem stellt dann alle relevanten Parameter

entsprechend ein.

ACHTUNG

Wird versehentlich die Frequenzeinstellung im 8,33-kHz-Raster anstelle des 25-kHz-Rasters
gewadhlt, so kann es in ungunstigen Fallen vorkommen, dass eine Station nicht gepeilt wird,
da deren Frequenzablage zu grof sein kann.
Wird versehentlich die Frequenzeinstellung im 25-kHz-Raster anstelle des 8,33-kHz-Rasters
gewahlt, kann es vorkommen, dass auch Stationen 8,33 kHz Uiber oder unter der gewahlten
Frequenz gepeilt werden oder eine Peilung auf der gewéhlten Frequenz storen.

-2.24 -




RHOTHETA Elektronik GmbH Benutzerhandbuch RT-1000 C [Rev 4.02.d]

2.3.4.3  Abruf der Frequenzspeicher

Der Abruf der Frequenzspeicher 0 ... 9 erfolgt Gber die Tasten ,R" (Recall) und 0 ... 9 im Bedienfeld fir die
Frequenzeingabe (13, Bild 2-1). Dabei wird zuerst die Taste ,R" und anschlieRend die gewinschte Num-
mer 0 ... 9 eingegeben.

Beispiel: Frequenzspeicher 0 abrufen

Eingabe Anzeige Frequenz-Display (8, Bild 2-1)

[] RCL
[] 28, 121.500

Ist der Abruf des Frequenzspeichers 10 Sekunden nach Betéatigung der Taste ,R" nicht korrekt beendet,
schaltet der Controller auf die zuletzt gewahlte Frequenz.

2.3.4.4 Programmieren der Frequenzspeicher

Die aktuelle Frequenzeinstellung kann in die Frequenzspeicher 0 ... 9 programmiert werden. Die Speiche-
rung erfolgt mit der Taste ,S" (Store) und O ... 9 im Bedienfeld fur die Frequenzeingabe (13, Bild 2-1). Die
Taste ,S" und die Taste fir die gewtinschte Speichernummer sind gleichzeitig zu betéatigen.

Beispiel: Frequenzspeicher O programmieren

STORE []

Die zuletzt eingestellte Frequenz wird automatisch in einem zusatzlichen Frequenzspeicher program-
miert. Damit bleibt die Frequenzeinstellung auch beim Abschalten des Gerétes erhalten.

HINWEIS
Auch Kanalnummern des Seefunkdiensts kénnen im Frequenzspeicher gespeichert werden (sinnvoll
beim Scanbetrieb der Frequenzspeicher 0...9, siehe Kapitel Scanbetrieb 2.3.6).
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2.3.5 Direkte Wahl der Kanalnummer im Seefunkdienst

Im Seefunkdienst wird die gewiinschte Betriebsfrequenz in der Regel lUber die Eingabe von Kanalnum-
mern ausgewahlt (Zuordnung Kanalnummern siehe Kap 5.4). Dabei sind Simplex- und Duplex-Kanale
wahlbar.

Bei den Duplex-Kanalen muss man zusatzlich wahlen, ob man das Oberband (Kistenfunkstelle) oder
das Unterband (Seefunkstelle) peilen méchte.

Bereich Kanalnummer Duplex Betrieb: 01..07 , 18..28 , 60...66 und 78 ... 88
Simplex Betrieb: 08 ...17 und 67 ... 77

Fir die direkte Wahl der Kanalnummer (nur im Seefunkdienst) sind die Tasten ,C* (Channel) und 0 ... 9
im Bedienfeld fur die Frequenz- / Kanaleingabe (13, Bild 2-1) vorgesehen.

Die letzte Ziffer im Kanal-Display (8, Bild 2-1) zeigt den ausgewahlten Peilbetrieb im Ober- / Unterband.
e S =(Sea) Peilung einer Seefunkstelle (Unterband)
e C = (Coast) Peilung einer Kiistenfunkstelle (Oberband)

e X = Kanalnummer im Simplexbetrieb (Oberband = Unterband)

Die Auswahl des Ober- / Unterbandes (Kusten- / Seefunkstelle) erfolgt durch wiederholtes Betéatigen der
Taste ,.C" bei der Eingabe der Kanalnummer.

Beispiel: Eingabe der Kanalnummer 78 (Peilbetrieb Empfang einer Seefunkstelle)

Eingabe Anzeige Kanal-Display (8, Bild 2-1)
c| CH __ s
7 CH 7 _ S
g CH 78 S

Beispiel: Eingabe der Kanalnummer 78 (Peilbetrieb Empfang einer Kustenfunkstelle)

Eingabe Anzeige Kanal-Display (8, Bild 2-1)
c| CH __ s
c| CH __ ¢
7 CH 7 _ C
g CH 78 C
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Beispiel: Eingabe der Kanalnummer 16 (Peilbetrieb Empfang eines Simplexkanals)

Eingabe Anzeige Kanal-Display (8, Bild 2-1)
c| CH __ s
T CH 1_ X
E CH 16 X

Wird die Kanalnummer-Einstellung innerhalb 10 Sekunden nicht korrekt ausgefiihrt, schaltet der Control-
ler auf die zuletzt eingestellte Frequenz bzw. Kanalnummer.

2.3.6 Scanbetrieb

Im Scanbetrieb wird die Frequenz kontinuierlich verstellt. Bei Empfang eines Signals wird die momen-
tane Frequenz gehalten. Bei Empfangsende erfolgt ein Weiterscannen nach ca. 2,5 Sekunden.

2.3.6.1 Wahl des Scanmodus

Zum Starten des Scannen wird zuerst die Taste ,STOP/SCAN" (16, Bild 2-1) gedruckt, gefolgt von einer
der vier mdglichen Scanmodetasten (Taste: 1 = DOWN , 3 = UP, 2 = M0..9, 0 = ACT/MO).

Scan Modes:

e DOWN: Es erfolgt ein stufenloses Abwartsscannen des gesamten momentan aktiven Frequenzban-
des (Flugfunk oder Seefunk). Schrittweite ist 25 kHz. Bei Erreichen der untersten Bandfrequenz erfolgt
ein Sprung zur obersten Bandfrequenz.

e UP: Es erfolgt ein stufenloses Aufwartsscannen (ansonsten entsprechend dem DOWN-Scannen).
e MO..9: Die 10 Frequenzspeicher (siehe Kapitel 2.3.4.3) werden kontinuierlich gescannt.

e ACT/MO: Es erfolgt ein Scannen von zwei Frequenzen, der aktiven Frequenz und dem Frequenzspei-
cher 0.

Beispiel: Scannen der Frequenzspeicher 0 ... 9

STOP/SCAN| (M 0..9

Bemerkungen:
e Bei aktiviertem Scannen erscheint im Display (8, Bild 2-1) ca. alle 2 Sekunden kurz die Mitteilung
SCANING.
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e Bei aktiviertem Scannen erfolgt ein Scanmode-Wechsel nur durch Betatigen der entsprechenden
Mode-Taste. Soll zum Beispiel vom Aufwartsscannen zum Abwartsscannen gewechselt werden, ge-
nigt eine Betatigung der ,DOWN"-Taste.

e Soll trotz Empfang eines Signals weitergescannt werden, muss die entsprechende Scanmode-Taste
gedriickt und gehalten werden, bis eine neue Frequenz eingestellt ist.

Zum Beispiel: Beim Aufwartsscannen wird ein Empfangssignal bei 125,000 MHz empfangen und das
Scannen gestoppt. Soll nun trotz Empfang weiter aufwarts gescannt werden, Taste
-UP"“ solange driicken, bis 125,025 MHz erscheint und das Aufwéartsscannen selbstéan-
dig fortgefiihrt wird.
e Es konnen auch Kanalnummern des Seefunkdienst im Frequenzspeicher 0...9 zum Scannen abge-
speichert werden.

2.3.6.2 Beenden des Scanbetriebes

Eine Beendigung des aktiven Scannen erfolgt sofort durch Driicken der ,STOP/SCAN" Taste (16, Bild
2-1) oder jeder anderen Funktionstaste.

2.3.7 Aufruf der Notfrequenz 121.500 MHz

Bei Betatigung der Taste 121.500 MHz (15, Bild 2-1) wird sofort auf diese Frequenz gewechselt (Inter-
nationale Notfrequenz im zivilen Flugfunk).

2.3.8 Kontrolle der Nordjustierung

Der eingestellte Korrekturwert fur die Nordjustierung erscheint im Frequenz-Display (8, Bild 2-1) bei
gleichzeitiger Betéatigung der Tasten ,TEST" (7) und ,REPEAT" (14). Die Korrektur ist in 0,5°-Schritten im
Bereich von + 90° mdglich.
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2.3.9 Einstellen der Bezugsrichtung QDM, QDR, QUJ und QTE

Mit Hilfe des Bezugsrichtungswabhlschalters (18, Bild 2-1) kdnnen die Bezugsrichtungen QDM, QDR,
QUJ und QTE an der digitalen Peilwertanzeige ausgegeben werden. Die eingestellte Bezugsrichtung
kann an der Schalterstellung abgelesen werden und wird Uber die Bezugsrichtungsanzeige (17, Bild 2-

1) angezeigt.

Schalterstellung /
Bezugsrichtungs-
anzeige

Bedeutung

Bezugsrichtung

QDM

Missweisende Peilung (Kurs)
Flugzeug /Schiff zum Peiler

Magnetisch Nord

QDM = QDR # 180°
QDM = QUJ - VAR

QDR

Missweisende Peilung von

Peiler zum Flugzeug /Schiff

Magnetisch Nord

QDR = QDM = 180°
QDR = QTE - VAR

QTE

Rechtweisende Peilung von
Peiler zum Flugzeug / Schiff

Geographisch Nord

QTE = QUJ + 180°
QTE = QDR + VAR

QuUJ

Rechtweisende Peilung (Kurs)
Flugzeug /Schiff zum Peiler

Geographisch Nord

QUJ = QTE =+ 180°
QUJ = QDM + VAR

VAR

Variation (Ortsmissweisung)

! Wobei westliche Variationswerte mit dem Vorzeichen “-* und éstliche mit dem Vorzeichen ,+* bewertet werden.
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Die Zusammenhange werden in nachfolgender Skizze veranschaulicht:

Die Skizze stellt eine Variation von 15°W dar. Demnach ist der Variationswert -15°

Bild 2-11 Veranschaulichung Bezugsrichtungen

Abkulrzung englisch Bedeutung englisch Abklrzung deutsch Bedeutung deutsch

TN True North rwN Rechtweisend Nord
MN Magnetic North mwN Missweisend Nord
ACHTUNG

An Flugzeugfiuhrer darf nur der QDM-Peilwert weiter gegeben werden. Bei anderen Bezugs-
richtungen besteht eine erhebliche Verwechslungsgefahr!
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2.3.10 Kontrolle der Variation

Nach dem Einschalten des Controllers lauft die Testroutine. Die Bezugsrichtungsanzeige (17, Bild 2-1)
zeigt ,VAR*" fUr Variation. Am Ende der Testroutine wird fur etwa 3 Sekunden auf der digitalen Peilan-
zeige (2, Bild 2-1) der eingestellte Variationswert angezeigt.

2.3.11 Anzeige Frequenzablage

Der Controller RTC 1100:A verfiigt Uiber eine Messeinrichtung zur Uberpriifung der Frequenzablage des
Empfangssignals. Bei einer zu grol3en Frequenzablage erfolgt keine Peilauswertung. Dieser Zustand wird
Uber die LED (5, Bild 2-1) im Anzeigefeld signalisiert.

2.3.12 Fehleranzeige

Die Anlage verfugt Gber umfangreiche Selbsttesteinrichtungen. Wird ein Fehler erkannt, erscheint im
Peilwertanzeigefeld ein Leuchtpunkt (6, Bild 2-1). Zusatzlich schaltet das Frequenz-Display (8, Bild 2-1)
im Sekundentakt auf die Anzeige der Fehlernummer.

Display-Anzeige: E R R Fehlernummer
zB.ERR 7

Fehlernummer Fehlerart
1 Prozessor
2 EPROM
3 RAM
4 Stromversorgung
5 EEPROM
6 Synchronisation
7 Phasenmesser
8 Datenubertragung oder Stromversor-

gung Empfangseinheit
9 Empféangersteuerung
ACHTUNG

Beim Auftreten einer Fehlermeldung ist die Anlage nicht betriebsbereit.
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2.3.13 Helligkeitssteller (1) "DIM™

Mit dem Helligkeitssteller (1, Bild 2-1) wird die Helligkeit der Peilanzeige (2, Bild 2-1), der Peilrichtungsan-
zeige (3, Bild 2-1), der Peilrichtungsanzeige live (4, Bild 2-1), der Fehleranzeige (6, Bild 2-1) und der
Frequenzablageanzeige (5, Bild 2-1) verandert. Der Helligkeitssteller hat keinen Einfluss auf das Fre-
guenz-Display (8, Bild 2-1) und das Bezugsrichtungsdisplay (17, Bild 2-1). Bei Einstellung auf Minimum
erlischt die Peilrichtungsanzeige (4, Bild 2-1) nahezu véllig.

2.3.14 Lautstarkesteller (9)

Mit dem Lautstarkesteller (9, Bild 2-1) wird die Lautstarke des NF-Signals (Sprachsignal), das im Laut-
sprecher bzw. Kopfhérer mitgehort werden kann, veréndert. Bei Einstellung auf Minimum verstummt das
NF-Signal vollig.

2.3.15 Kopfhoreranschluss (10)

An der Klinkenbuchse (10, Bild 2-1) kann ein Kopfhérer zum Mithéren des NF-Signals (Sprachsignal)
angeschlossen werden. Nach Anstecken des Klinkensteckers verstummt der Lautsprecher im Controller.

Geeigneter Klinkenstecker: 6,35 mm
Anschlussbelegung:
Mittelanschluss: + (Tonsignal)
Auf3enanschluss: - (Masse)

2.3.16 Kontrollanzeige (11) "STANDBY™"

Bei anliegender Netzspannung und Netzschalterstellung (12, Bild 2-1) "ON" befindet sich der Controller
im STANDBY-Zustand, da am Netztransformator Spannung anliegt. Dieser Zustand wird durch die gelbe
Kontrollanzeige (11) "STANDBY" angezeigt.

2.3.17 EIN/AUS-Schalter (12)

Dieser Schalter (12, Bild 2-1) dient zum Ein- bzw. Ausschalten des Controllers. Der Schalter aktiviert bzw.
sperrt die Regler der Stromversorgung. Zudem unterbricht er in Stellung ,OFF" die DC-Stromversorgung.
Der Transformator wird nicht von der Netzspannung getrennt.
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2.3.18 Netzschalter (19) "line™

Mit dem Netzschalter (19, Bild 2-2) wird das Stromversorgungsmodul 2-polig vom Netz getrennt. Die DC-
Stromversorgung wird nicht beeinflusst, so dass bei Schalterstellung "OFF" das Stromversorgungsmodul
auf DC-Stromversorgung schaltet.

Betriebsarten:
Netzschalterstellung | DC-Stromversorgung EIN / AUS- Controller "Standby"-
(19, Bild 2-2) Schalterstellung Anzeige
(12, Bild 2-1) (12)
OFF nicht angeschlossen ON Aus Aus
OFF nicht angeschlossen OFF Aus Aus
OFF angeschlossen OFF Aus Aus
OFF angeschlossen ON arbeitet im DC-Betrieb Ein
ON nicht angeschlossen OFF Aus Ein
ON nicht angeschlossen ON arbeitet im Netzbetrieb Ein
ON angeschlossen OFF Aus Ein
ON angeschlossen ON arbeitet im Netzbetrieb Ein

2.3.19 Kontrollanzeige Stromversorgung (21) "OK"

Nach dem Einschalten beginnt die griine Kontrollanzeige (21, Bild 2-2) zu leuchten. Sie zeigt an, dass das
Stromversorgungsmodul korrekt arbeitet.

2.3.20 Datenschnittstelle (22) "Data-Port"

Die Datenschnittstelle (22, Bild 2-2) dient zum Anschluss der Empfangseinheit RTR 1200 an den Control-
ler. AuRerdem sind die internen Versorgungsspannungen und das NF-Signal (Sprachsignal) tiber einen
separaten Verstarker potentialfrei herausgefuhrt.
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Steckverbindertyp: )
= (o8] 13
©
| O
| 0%
%9
%0
%
%9
%9
%9
| ©©
| g©
14 1
D-Sub-Buchsenleiste 25-polig.
Steckerbelegung:
Pin Signal Bedeutung
01 NF 2 NF-Sprachsignal (potentialfrei)
02 PHI-1 Peilsignal 1
03 PHI-2 Peilsignal 2
04 PHI-2 Peilsignal 2
05 Data-1 Datenkommunikationsleitung 1
06 Data-1 Datenkommunikationsleitung 1
07 -15Vv -15-Volt-Versorgungsspannung
08 Data-2 Datenkommunikationsleitung 2
09 Data-2 Datenkommunikationsleitung 2
10 48kHz-1 Bezugssignal 1
11 48kHz-1 Bezugssignal 1
12 48kHz-2 Bezugssignal 2
13 48kHz-2 Bezugssignal 2
14 NF1 NF-Sprachsignal (potentialfrei)
15 TXD-5V serielle 5-Volt-Schnittstelle
16 RXD-5V serielle 5-Volt-Schnittstelle
17 RXD RS-232-Schnittst. (receive)
18 TXD RS-232-Schnittst. (transmit)
19 NF-X2 NF-Eingang
20 PTT-X2 Eingang Bodensenderausblendung
21 SQU Squelch-Eingang
22 GND Masse
23 GND Masse
24 +15V +15-Volt-Versorgungsspannung
25 5V +5-Volt-Versorgungsspannung
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2.3.21 Kontrollanzeigen Synchronisation (23, 24) "Sync"

Die grine Kontrollanzeige (24, Bild 2-2) leuchtet, wenn im Controller die Elektronik im Modul Fre-
gquenzaufbereitung RTC 1107 mit dem Bezugssignal aus dem Modul Antennensteuerung RTR 1201 syn-
chronisiert ist.

Die rote Kontrollanzeige (23, Bild 2-2) leuchtet, wenn die oben beschriebene Synchronisation nicht erfolgt
ist.

Das Leuchten der Anzeige kann auf folgende Stérungen hinweisen:

— Empfangseinheit nicht betriebsbereit (z.B. ausgeschaltet)

— Datenleitung defekt

— Modul Antennensteuerung RTR 1201 defekt

— Modul Frequenzaufbereitung RTC 1107 defekt

2.3.22 Teststecker (26) "DF-Signal 2"

Am Teststecker (26, Bild 2-2) ist das fiir die Peilwertermittlung relevante Signal fur Testzwecke herausge-
fuhrt. Das Signal kann mit einem Oszilloskop betrachtet werden und gibt Aufschluss tber die Gite der
Peilung (siehe dazu Kap. 4.4.3.1).

Steckertyp: SMB

2.3.23 Teststecker (25) "R/L"

Am Teststecker (25, Bild 2-2) ist das Signal herausgefiihrt, das die Umschaltung der Antennenrotation
von Rechts- auf Linkslauf bewirkt. Beim Oszillographieren des in 2.3.22 beschriebenen DF-Signal 2 wird
dieses Signal zum Triggern des Oszilloskops verwendet.

Steckertyp: SMB

-2.35 -



RHOTHETA Elektronik GmbH Benutzerhandbuch RT-1000 C [Rev 4.02.d]

2.3.24 Serielle Schnittstelle (30) "Ser. Port"

Die serielle Schnittstelle ermoglicht die Ubertragung der Peildaten zu einem externen Anzeigegerét, sowie
die Fernsteuerung durch ein externes Steuergerat.

Die zu Ubertragenden Zeichen werden vom Controller RTC 1100.A im ASCII-Code gesendet. Der Daten-
Bit-Folge, welche dem jeweils zu Ubertragenden Zeichen zugeordnet ist, wird ein Start-Bit vorangestellt
und ein Stopp-Bit angefiigt. Diese beiden Zusatz-Bits stellen das zeitgleiche Zusammenwirken von Sen-
der und Empféanger sicher.

Der Datenverkehr tber die serielle Schnittstelle erfolgt im Asynchron-Betrieb. Zur zeitlichen Synchronisa-
tion von Datensender und -empfanger wird hierbei der Datenempféanger durch die ansteigende Flanke
des Start-Bits am Anfang jeder Bitfolge eines Zeichens getriggert.

Die Ubertragung einer Nachricht beginnt mit einem Vorwort (Header), das aus einem alphanumerischen
Zeichen besteht. Den eigentlichen Nachrichteninhalt bildet ein String von (ASCII) Dezimalzahlen. Die
Ubertragung einer Nachricht wird mit der Schlusskennung "CR" (Dezimalcode 13) und “LF* (Dezimalcode
10) beendet.

Die Signalpegel auf den Datenleitungen entsprechen der RS-232-Norm, d.h. ein High-Pegel ist als Span-
nung zwischen +3 V und +15 V definiert, ein Low-Pegel als Spannung zwischen -3V und -15 V. Dabei

werden die Daten in negativer Logik tbertragen.

Die Peilwerte werden als QDR-Werte ausgegeben, unterscheiden sich also um 180° von den im QDM-
Display (2, Bild 2-1) angezeigten Werten.
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2.3.24.1 Datenausgabe

Die Datenausgabe erfolgt kontinuierlich, d.h. es ist keine Steuerung Uber ein Handshake-Signal oder

Steuerzeichen erforderlich.

Nachricht Header | Inhalt
Peilwert Average A | X X X[CR][LF] 0° ... 359° (QDR)
DR-Wert
@ ) | | > Einer
\ > Zehner
Hunderter
Peilwert Live, L | X X X[CR][LF] 0° ... 359° (QDR)
(QDR-Wert) | . .
ungemittelte Peilung > Einer
\ > Zehner
Hunderter
Status S | X X X[CR][LF]
| | > Fehlernummer: 0=0k / 1...9=FehlerNr.
\
‘ > aktueller 0 = Off
Scan Mode 1 = Scan Mode: DOWN
2 = Scan Mode: M0..9
3 = Scan Mode: UP
4 = Scan Mode: ACT/MO
> Status Info: 0 = Peilsignal aus
1 = Peilsignal ein (Signalempfang)
2 = Frequenzablage (Peilung ist aus)
3 = Selbsttest
4 = Bodensenderausblendung aktiv
5 = (Reserviert fiir Test)
Frequenz F| XX XXX X[CR]LF] 118,000 ... 174,000 MHz b
| | | | | &=————>  kHzEiner
| | | | Y4————>  kHz Zehner
| | | 4——> kHz Hunderter
| | > MHz Einer
| | > MHz Zehner
‘ > MHz Hunderter
Empfangspegel P | 0 X X[CR][LF] 000 ... 099 %
| | > Einer
\ > Zehner
Squelch Level Q| 0 X X[CR][LF] 000 ... 090 %
| | > Einer
\ > Zehner
Seriennummer N | X X X X X X[CR][LF] DF System Info
| | | | | &=—————>  Freigeschaltete Optionen: 0...8
T = > Serien Nr. 00000...65534
Power On Zeit T| X X X X X X[CR][LF] 000000 ... 999999 [Minuten] (= max. 694 Tage)

1) Frequenzausgabe im Bereich 118 ... 136,975 MHz entsprechend ICAO Annex 10 Vol. V Clause 4.1.2.4

Table 4-1 (bis).
Siehe Kapitel 2.3.24.2 / ICAO Kanal-Frequenz-Liste (Flugfunk)
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Zeitliches Timing und Priorisierung der zyklischen Datenausgabe

Nachricht
Peilwert Average ca. alle 0,25 sec Bei Signalbeginn (Start einer Peilung) erfolgt sofortige Ausgabe
Ohne Signalempfang wird kein Peilwert ausgegeben
Peilwert Live ca. alle 0,1 sec Mit geringer Prioritét (alle verfiigbaren Sendellicken werden genutzt)
Ohne Signalempfang wird kein Peilwert ausgegeben
Status ca. alle 0,5 sec Bei Signalbeginn sofortiger Wechsel von ,SO00[CR][LF]* = ,S1000[CR][LF]*
Frequenz ca. alle 2 sec Bei Frequenzwechsel (bzw. aktivem Scan Mode) erfolgt sofortige Ausgabe
Empfangspegel ca. alle 0,5 sec
Squelch Level ca. alle 2 sec
Seriennummer ca. alle 10 sec
Power On Zeit ca. alle 60 sec

Folgendes Beispiel zeigt die Ausgabe des gemittelten QDR-Peilwertes (Average) 315° als ASCII-
Zeichenfolge:

A 3 15 [CR]LF]

I — Schlusszeichen (Dezimal: 13 und 10)
| > Inhalt Peilwert (Dezimal: 51, 49, 53)
' > Header (Dezimal: 65)

Beispiel einer Datenausgabe von ca. 5 sec (mit Signalbeginn, also Start der Peilung)

Anmerkung:
Datenaufzeichnung mit Wireshark tiber TCPIP; Timestamp als Zusatzinfo; Schluf3zeichen [CR][LF] hier dargestellt als ,\r\n“
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2.3.24.2 Dateneingabe

Alle empfangenen Daten werden auf syntaktische Richtigkeit und auf Plausibilitat mit der aktuellen Gera-
teeinstellung geprift. Desgleichen werden alle empfangenen Daten auf Einhaltung der Grenzwerte ge-
prift. Die Dateneingabe wird Uber eine Time-Out-Zeit von 100 ms Uberwacht, d.h. alle ASCII-Zeichen
einer Nachricht missen wahrend dieser Zeit zum Peilgerat gesendet werden.

Bei festgestellten Fehlern werden diese Befehle nicht ausgefiihrt. Eine korrekte Dateneingabe versetzt
den Peiler augenblicklich in den gewtinschten Einstellzustand.

Nachricht Header | Inhalt

Status S | X[CR][LF]
L > 0= Lo6schen des Mittelungsspeichers

1 = (ungenutzt)

4 = Bodensenderausblendung aktivieren

9 = Gerate Reset ausfiihren

3 = Freigabe fur Werte im EEProm speichern (1 sec aktiv)

2 = Scan Mode: MO..9 wird aktiviert / fortgefihrt

6 = Scan Mode: ACT/MO wird aktiviert

7 = Scan Mode: UP wird aktiviert / fortgefihrt

8 = Scan Mode: DOWN wird aktiviert / fortgefiihrt

5= Scan Mode: STOP Beenden des aktiven Scan Modes
Frequenz F | X XXX X X[CR]LF] 118,000 ... 174,000 MHz 2

| | | | | =———— kHzEiner

| | | | &4——>  kHz Zehner

| | | &4————>  kHzHunderter
| | 4———————>  MHzEiner

| ! > MHz Zehner

' > MHz Hunderter

Squelch Level Q | X X[CR][LF] 00 ... 90 % (Standard Eingabe flr digitalen Squelch)
| -1 (Receiver Squelch Potentiometer statt digitalem Squelch)
| ! > Einer
L > Zehner

MEM Recall R | X [CR][LF] 0..9

L > Abruf eines Frequenzspeichers (Recall) aus MO...9

MEM Store R| X X X X X X X[CR][LF]  Abspeichern einer giltigen Frequenz in den
Frequenzspeicher MO...9

|
L———> 0...9 (Frequenzspeicher MO..9)

118,000 ... 174,000 MHz 2 (gultige Frequenz)
L > KkHzEiner

L~ KkHzZehner

L > kHzHunderter

L > MHzEiner

> MHz Zehner

> MHz Hunderter

1) Frequenzeingabe nur im giltigen Bereich mdglich. Frequenzzuordnungen im Bereich 118 ... 136,975 MHz ent-
sprechend Kanalliste ICAO Annex 10 Vol. V Clause 4.1.2.4 Table 4-1 (bis). Frequenzeingaben, welche nicht
exakt dieser giiltigen Kanalliste entsprechen, werden ignoriert. Siehe ICAO Kanal-Frequenz-Liste nachste Seite.
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Folgendes Beispiel zeigt die Datensequenz fur eine Frequenzkommandierung von 125,375 MHz:
F125375 [CR]LF]

11111 Schlusszeichen
| 11 > Inhalt (gltige Frequenz)
' > Header

ICAO Kanal-Frequenz-Liste (Flugfunk):

Frequenz [MHZz] Kanal Raster Kanal / Frequenzeingabe
FXXXXXX[CR][LF]
118,0000 25 kHz 118000
118,0000 8,33 kHz 118005
118,0083 8,33 kHz 118010
118,0167 8,33 kHz 118015
118,0250 25 kHz 118025
118,0250 8,33 kHz 118030
118,0333 8,33 kHz 118035
118,0417 8,33 kHz 118040
118,0500 25 kHz 118050
118,0500 8,33 kHz 118055
118,0583 8,33 kHz 118060
118,0667 8,33 kHz 118065
118,0750 25 kHz 118075
118,0750 8,33 kHz 118080
118,0833 8,33 kHz 118085
118,0917 8,33 kHz 118090
118,1000 25 kHz 118100
118,1000 8,33 kHz 118105
118,1083 8,33 kHz 118110
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANA
AAAAAAAAAAAAAAALAAAAAAAAAAAAN
136,9583 8,33 kHz 136960
136,9667 8,33 kHz 136965
136,9750 25 kHz 136975

Anmerkungen zur Frequenz- und Squelch Eingabe:

Soll eine neu eingestellte Frequenz bzw. Squelch Wert auch nach einem RT-1000 Gerate Neustart dau-
erhaft im System erhalten bleiben, muss er zusétzlich im Gerate-EEProm abgespeichert werden. Dies
geschieht durch direktes vorheriges Senden eines ,,S3[CR][LF]* Kommandos.

HINWEIS
Da die zulassigen Schreibzyklen eine EEProms begrenzt sind, sollte diese Option auch nur benutzt wer-
den wenn notwendig.

Anmerkung zum Scan Mode: siehe auch Kapitel 2.3.6 (Scanbetrieb)
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Beispiel einer Frequenzwechsel Daten Ein/Ausgabe:

Frequenzwechsel auf neue Frequenz
133,400 MHz (im 8.33 kHz ICAO Raster)
Uber ein Dateneingabe Kommando:

SPXOOXXX[CR][LF]"

Anmerkungen:
Sofort nach der gultigen Dateneingabe wird die neue

Frequenz ausgegeben.

Datenaufzeichnung mit Wireshark tiber TCPIP;
Timestamp als Zusatzinfo;
Schlu3zeichen [CR][LF] hier dargestellt als ,\r\n*

Beispiel einer MEM Store Daten Ein/Ausgabe:
(wird z.B. benétigt um einen Scan Mode MO0..9 zu konfigurieren)

Frequenz 156,800 MHz wird in MEM3 abge-
speichert, und danach Uber eine Recall Funk-
tion wieder aus MEM3 zur Uberpriifung
ausgelesen:

(1) ,S3[CR][LF]*
(Freischalten EEprom)

(2) Rxxxxxxx|CR][LF]"
(Speichern in M3)

(3) ,RX[CR][LF]*
(Recall/Lesen aus M3)

Anmerkungen:

Sofort nach der gultigen Dateneingabe wird die neue

Frequenz ausgegeben.

Datenaufzeichnung mit Wireshark tiber TCPIP;
Timestamp als Zusatzinfo;

SchluRzeichen [CR][LF] hier dargestellt als ,\r\n*
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2.3.24.3 Technische Daten

Datenformat: ASCII-8-Bit (7 Daten-Bits + 1 Paritats-Bit)
(ASCII-lI-Zeichenformat)

Stopp-Bit: 1

Paritat: ODD

Baudrate: 1200

Betriebsart: asynchron

Pegel: RS-232

High: +3V .. +15V
Low: -3V..-15V
Peilwertausgabe: QDR

2.3.24.4  Steckerbelegung (30) "Ser. Port"

\

= 1
6 2 Steckerleiste 9-polig
7 3 Typ: D-Sub
8 4
9 ~ 5
PIN Bezeichnung | Funktion Eingang | Ausgang
1 - nicht belegt
2 RxD Empfangsdaten X
(Receive Data)
3 TxD Sendedaten X
(Transmit Data)
4 - nicht belegt
5 SG Masse
(Signal Ground)
6 - nicht belegt
7 - nicht belegt
8 - nicht belegt
9 - nicht belegt
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2.3.24.5 Anschluss an ein Datenend- bzw. Dateniibertragungsgeréat

Controller Datenend- bzw. Daten-
RTC 1100 Ubertragungsgerat
RxD TxD
(2 O O 3 )>—
TxD RxD
—( 3 o o 2 )>—
SG SG
—( 5 O O 5 —
RTS
CTS

DSR

DTR

DCD

Die Anschlussnummern des Datenendgerates gelten fur die meisten PCs mit 9-poligen D-Sub-
Steckerleisten. Die Anschlussbelegung ist im Einzelfall zu tberprifen.
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2.3.24.6 Kompatibilitatsmodus

Es besteht die optionale Moglichkeit, die serielle Schnittstelle in einem Kompatibilitdtsmodus zu betrei-
ben. Dies kann eventuell notwendig sein, wenn die serielle Schnittstelle mit einer &lteren, bereits vor-
handenen, kundenspezifischen Applikationssoftware betrieben wird, welche kritisch auf neu
hinzugekommene Nachrichten / Datenausgaben reagiert.

Diese Einstellung wird an der CPU Baugruppe (RTC-1104) am Controller vorgenommen (Baugruppe
nach hinten herausnehmen und den Jumper X6 entsprechend setzen):

Standard Jumper Setting:
> Alle seriellen Datenausgaben
wie beschrieben.

Special Jumper Setting:
Serielle Datenausgaben wie beschrie-
ben, jedoch mit folgenden Ausnahmen:

» Jede ubertragene Nachricht wird
nur mit der Schlusskennung
,CR" beendet (KEIN ,LF")

» Die Nachrichten Empfangspegel
JP...", Squelch Level ,Q...", Se-
rial Nr. ,N...“ und Power On Ti-
mer ,T..."“ werden unterdriickt.

» Es erfolgt keine Scan Mode
Ausgabe

Bild 2-12 Kompatibilitatsmodus Steckbriickenbelegung

HINWEIS
Der Special / Kompatibilitdtsmodus entspricht der seriellen Ausgabe der CPU Software [Rev < 2.02].

2.3.25 Parallel-Schnittstelle (31) ,,Par. Port*

Die Schnittstelle dient nur mehr fir Servicezecke und wird hier nicht naher beschrieben.
HINWEIS

Ab Software-Stand 4.00 wird die Peilwertausgabe Uber die parallele Schnittstelle nicht mehr unter-
stitzt.
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2.3.26 Einbaumalie
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3.1 Frontansicht Empfangseinheit

Benutzerhandbuch RT-1000 C [Rev 4.02.d]

Nr. Beschriftung Bedeutung siehe Kapitel
1401 Stromversorgungsmodul
2 Antenna Stecker fur Anschluss der Antennennachbildung 3.3.29
Control
3 R/L Off Priftaster (R/L aus) 3.3.2.8
4 1201 Antennensteuerungsmodul
5 No Sync Kontrollanzeige Fehler im Empfanger 3.3.2.6
6 Af+, Af- Kontrollanzeige Frequenzablage positiv, negativ 3.3.25
7 Sql Kontrollanzeige Rauschsperre Squelch 3.3.24
8 1204 Empfangermodul
9 IF Empféanger Testbuchse 3.3.2.7
10 Pow Kontrollanzeige Empféanger Spannungsversorgung 3.3.2.2
11 1205 Empfanger-Interface
12 Frequency (MHz) | Empfanger-Display
13 Remote/Local Schalter Remote-Betrieb oder Manuell zu Testzwecken 3.3.2.101
14 A + Taster Frequenz- bzw. Squelchschwellenverstellung | 3.3.2.10.3
aufwarts im Local-Mode 3.3.2.10.2
15 v - Taster Frequenz- bzw. Squelchschwellenverstellung | 3.3.2.10.3
abwarts im Local Mode 3.3.2.10.2
16 Band Taster zum Umschalten Flugfunkband/Seefunkband im | 3.3.2.10.4
Local Mode
17 Sql (Level) / Fre- | Schalter zur Displayanzeige Squelchschwelle und Sig- | 3.3.2.10.2
quency / QDR nalpegel; Frequenz; Peilanzeige QDR
18 Sql-Pot Offnung fiir manuelle Squelchverstellung (Potentiome- | 3.3.2.10.5
ter) 2211
19 X16 BNC-Buchse fiir HF-Antennensignal 3.25
20 X5 Klemmleiste Antennensteuerung
21 X15 Anschluss Antennensteuerung 3.25
22 X4 Klemmleiste Datensignale 3.2.6
23 Gehausedurchfihrung Datenkabel 3.2.6
24 Datenkabel 3.2.6
25 X3 Klemmleiste Stromversorgung
26 F6T1A Sicherung DC-Heizung (Option)
27 F5ET1A Sicherung 24-V-Stromversorgung 3.24
28 Blindabdeckung fir zusatzliche Kabeldurchfiihrung
29 F4 Sicherung Empfangseinheit 3.2.2
30 F3 Sicherung Empfangseinheit 3.2.2
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Nr. Beschriftung Bedeutung siehe Kapitel
31 F2 Sicherung Empfangseinheit & AC-Heizung 3.2.2
32 F1 Sicherung Empfangseinheit & AC-Heizung 3.2.2
33 Netzkabel
34 Netzkabeldurchfuihrung
35 4 Erdungsschraube 3.25
36 Power Select Netzspannungswahlschalter 3.21
115/230V
37 OK Kontrollanzeige Stromversorgung 3.3.2.2
+5V,+15V,-15V
38 | 1204/1205 Zusétzlicher Peilkanal*
(Peilempfanger mit Empfangerinterface)
39 Anschlussfeld fiir zusatzlichen Peilkanal*
40 X14; X15 Klemmleiste fur Audiosignal des zuséatzlichen Peilka-
nals*
41 X11; X12; X13 Klemmleiste fur Datenkabel des zuséatzlichen Peilka-
nals*
! Option
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Bild 3-1 Frontansicht Empfangseinheit
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Bild 3-2 Frontansicht Empfangseinheit mit 2. simultanen Peilkanal (Option)
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3.2 Betriebsvorbereitung

3.2.1 Erdung

Das Gehéause der Empfangseinheit RTR 1200 muss uber die Erdungsschraube (M 6) (35, Bild 3-1),
niederohmig und induktivitditsarm mit Erdpotential (Betriebserde) verbunden werden. Die Empfangsein-
heit ist an demselben Erder anzuschlieRen wie die Antenne und deren Mast. Es ist dafiir zu sorgen, dass
die Erde der Netzsteckdose ebenfalls auf diesem Potential liegt.

HINWEIS

Die Erdung der Peilanlagenkomponenten ist Uber einen entsprechenden Stab-, Band- oder Plattener-
der vorzunehmen. Es ist sicher zu stellen, dass alle leitenden Teile, die mit Komponenten des Peilers
in Verbindung stehen (Schaltschrank oder Shelter), dariiber geerdet sind.

VORSICHT
Die ortlichen Sicherheitsvorschriften sind zu beachten. Insbesondere mussen fiir Auf3enanla-
gen Belange bezliglich des Blitzschutzes berticksichtigt werden.

3.2.2 Einstellen der Netzspannung

Die Empfangseinheit RTR 1200 kann an einer Netzspannung von 115V oder 230 V £15 % betrieben
werden. Werksseitig wird das Gerat mit der Netzspannungseinstellung 230 V ausgeliefert.

Vor der Inbetriebnahme des Gerétes ist zu Uberprifen, ob der richtige Betriebsspannungsbereich einge-
stellt ist. Die Einstellung erfolgt mit Hilfe eines Schlitzschraubendrehers am Spannungswahlschalter (36,
Bild 3-1). Dieser befindet sich auf der Frontplatte des Netzteilmoduls RTX 1401 (1, Bild 3-1).

2%0 Schalterstellung 230-Volt-Bereich:

[¥p]

Oy
— % zuldssige Betriebsspannung: Viin = 195,5 Vg
Vimax = 264,5 Vit

% 1(\)29 Schalterstellung 115-Volt-Bereich:
o

zulassige Betriebsspannung: Viin = 97,75 Vg
Vimax = 132,25 Vgt

Bild 3-3 Netzspannungswahlschalter
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Des Weiteren sind die Netzspannungssicherungen F2 (31, Bild 3-1) und F3 (30, Bild 3-1) an den einge-
stellten Netzspannungsbereich anzupassen (siehe Kapitel 3.2.2).

ACHTUNG
Eine falsche Netzspannungseinstellung kann zur Zerstérung des Geréts fuhren.

3.2.3 Netzsicherungen

Vor der Inbetriebnahme des Geréates ist die korrekte Bestiickung der Schmelzsicherungen zu kontrollie-
ren und gegebenenfalls an den gewahlten Betriebsspannungsbereich anzupassen.

Die Sicherungen befinden sich unter der Schaltkastenabdeckung des Gehéuses. Die Abdeckung lasst
sich nach Lésen der drei Befestigungsschrauben abnehmen.

Bezeichnung Pos. 115-V-Bereich 230-V-Bereich

F1 32 |[IEC127T 1.6 AH 250V IEC 127 T 1.6 AH 250V
AC-Heizung und (1.6 A, trége) (1.6 A, trége)
Empfangseinheit

F2 31 [IEC127T 1.6 AH 250V IEC127 T 1.6 AH 250V
AC-Heizung und (1.6 A, trage) (1.6 A, trage)
Empfangseinheit

F3 30 [IEC127T315mAH250V |[IEC 127 T 160 mA H 250 V
Empfangseinheit (315 mA, trage) (160 mA, trage)

F4 29 |IEC127T315mAH250V |[IEC 127 T 160 mAH 250V
Empfangseinheit (315 mA, trage) (160 mA, trage)

3.2.4 Anschlie3en der Gleichstromversorgung

Die Empfangseinheit RTR 1200 verfiigt Gber einen Gleichstromversorgungsanschluss. Damit ist es mog-
lich, das Gerat Uiber eine Batterie oder ein Netzteil mit 24 VDC zu betreiben.

Zum Anschluss der Gleichstromversorgung wird die Blindabdeckung (28, Bild 3-1) durch die beigelegte
Kabeldurchfiihrung ersetzt. Danach wird das DC-Versorgungskabel durch die Kabeldurchfihrung gezo-
gen und verschraubt. Um eine einwandfreie Abdichtung der Kabeldurchfiihrung zu gewabhrleisten, ist ein
zweiadriges Rundkabel mit einem AufRendurchmesser von 3 ... 6,5 mm zu verwenden. Der Leiterquer-
schnitt ist fiir 2 A Dauerstrom zu dimensionieren.

Der Anschluss erfolgt an der Klemmleiste (25, Bild 3-1) mit der Bezeichnung ,X3". Der Pluspol der Span-
nungsquelle wird mit X3.1 und der Minuspol mit X3.2 verbunden.
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Bei anliegender Netzspannung erfolgt die Stromversorgung immer durch das Netz. Bei Ausbleiben der
Netzspannung schaltet das Stromversorgungsmodul automatisch auf die DC-Stromversorgung um. Da
die Empfangseinheit RTR 1200 nur durch Trennung von den Versorgungsspannungen abgeschaltet wer-
den kann, ist eine geeignete Schaltvorrichtung in der DC-Spannungsversorgung vorzusehen.

Anschlussbelegung:

Anschluss | Bezeichnung | Pos. | DC-Spannungsquelle

X3.1 +24V BAT 25 | Pluspol: +24 VDC

X3.2 -24V BAT 25 | Minuspol 0 V Masse

3.2.5 DC-Sicherung

Der Gleichspannungseingang ist tiber die Schmelzsicherung F5 (27, Bild 3-1) abgesichert.

Bezeichnung Pos. | Typ
F5 27 |IEC 127 T 1.0 AH 250V
DC-Spannungsversorgung (1 A, trage)

Eingangsspannungsbereich:
Viin =21,5V
Viax = 29,0V

ACHTUNG

Spannungen grofl3er 30 V kdnnen zur Zerstérung des Geréates fuhren.
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3.2.6 Anschluss der Peilantenne RTA 1300

Die Peilantenne RTA 1300 ist tber ein HF-
und ein Steuerkabel mit der Empfangseinheit

verbunden.

Es ist sicherzustellen, dass der Antennenmast
gut geerdet und die Empfangseinheit RTR
1200 uber die Erdungsschraube (35, Bild 3-1)
ebenfalls niederohmig und induktivitatsarm

mit Erdpotential verbunden ist.

Benutzerhandbuch RT-1000 C [Rev 4.02.d]

Peil-
Antenne
RTA 1300

Empfangseinheit
RTR 1200

X15 X16

Antennensteuerkabel jJ&

HF-Kabel

Bild 3-4 Antennenanschluss

Stecker Pos. | Signal-Bezeichnung | Kabel
X15 21 Steuersignal Steuerkabel
X16 19 HF-Signal HF-Kabel
ACHTUNG
Es sind die einschlagigen Sicherheitsbestimmungen zu beachten.

Steckerbelegung X15 (21) Antennensteuerung:

PIN-Nr.

Signal

o 00 b~ WN P

NORTH
SOUTH
WEST
EAST
Ground
+15V

Schirm
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3.2.7 Datenverbindung Controller - Empfangseinheit

Die Empfangseinheit RTR 1200 wird mit dem Controller RTC 1100 Uber ein Fernmeldekabel mit drei
Aderpaaren verbunden. Uber dieses Kabel werden das Peilsignal, ein Bezugssignal, das NF-Audiosignal
und die Datensignale zur Empfangersteuerung sowie Fehleriibermittlung Ubertragen.

Kabeltyp z.B.: A-2Y (L) 2Y ... x2 x0,6 St Il Bd

Auf der Seite der Empfangseinheit wird das Datenkabel (24, Bild 3-1) durch die Gehdusedurchfiihrung
(23, Bild 3-1) gesteckt und verschraubt. Die einzelnen Aderpaare werden an der Klemmleiste X4 (22, Bild
3-1) angeschlossen.

Auf der Controller-Seite wird ein 25-poliger D-Sub-Stecker am Kabelende montiert. Das Kabel wird dann
an den am Leitungsinterface (Modul RTC 1103) befindlichen "Data Port" angestecki.

ACHTUNG

Der Schirm des Kabels darf nur auf der Controller-Seite mit den Massekontakten des D-Sub-
Steckers verbunden werden.

Auf Empfangseinheit-Seite darf der Schirm nicht verbunden werden.

Anschlussschema fiir Datenkabel:

Klemmleiste X4 (22) Signal D-Sub-Stecker
Empfangseinheit Controller
Anschluss | Beschriftung Anschluss Nr.
X4.1 48 kHz-2 48 kHz-2 12; 13
X 4.2 48 kHz-1 48 kHz-1 10; 11
X4.3 P-PHI-1 P-PHI-1 2
X 4.4  |P-PHI-2 P-PHI-2 3,4
X 45 |DATA-1 DATA-1 5; 6
X4.6 |DATA-2 DATA-2 8;9
Schirm 22;23
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Anschlussschema fir Datenkabel bei zuséatzlichem Peilkanal (Option):

Klemmleiste Empfangseinheit | Signal D-Sub-Stecker

X11, X12, X13 (41, Bild 3-2) 2. Controller

Anschluss | Beschriftung Anschluss Nr.
X11.1 48 kHz-1B 48 kHz-2 10
X11.2 48 kHz-2B 48 kHz-1 12
X12.1 P-PHI-1B P-PHI-1 2
X12.2 P-PHI-2B P-PHI-2 4
X13.1 DATA-1B DATA-1 5
X 13.2 DATA-2B DATA-2 8

Schirm 22; 23

Die zusammengehorigen Signale DATA-1 und DATA-2, P-PHI-1 und P-PHI-2 sowie 48 kHz-1 und
48 kHz-2 werden jeweils auf ein Adern Paar der Fernmeldeleitung gelegt.

Wird als Datenkabel eine Fernmeldeleitung verwendet, bei der jeweils zwei Aderpaare zu einem Sternvie-
rer zusammengefasst sind, so werden die Signale DATA-1/DATA-2 und 48 kHz-1/48 kHz-2 auf einen
solchen gelegt (siehe auch Kapitel 5.3).

3.2.8 Einstellen und Uberpriifen des Empfangers

Im Empfangermodul RTR 1204/1205 (8 und 11, Bild 3-1) ist der Peilempfanger und das Empfangerinter-
face integriert. Diese sind werksseitig korrekt eingestellt. Trotzdem sollte vor der Inbetriebnahme der
Peilanlage folgende Einstellung nochmals Gberpriift werden.

Empfangereinstellung:

-3.12 -
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3.3 Inbetriebnahme der Empfangseinheit RTR 1200

Sind alle unter 3.2 beschriebenen Anschliisse, Einstellungen und Kontrollen durchgefuhrt worden, so
kann die Empfangseinheit in Betrieb genommen werden.

3.3.1 Einschalten der Empfangseinheit

Durch Anstecken des Netzkabels wird die Empfangseinheit eingeschaltet.

HINWEIS
Es ist darauf zu achten, dass die Steckdose fiir den Netzanschluss in der Nahe der Empfangseinheit
angebracht und jederzeit zuganglich ist, um das Gerét im Bedarfsfall sofort vom Netz trennen zu kénnen.

ACHTUNG

Es darf nur eine Steckdose mit Schutzkontakt verwendet werden. Es ist des Weiteren darauf
zu achten, dass die Erdung des Schutzkontaktes auf demselben Spannungspotential wie die
Gehause-Erdung liegt.

Die Empfangseinheit RTR 1200 ist fir Dauerbetrieb ausgelegt. Um eine Fehlbedienung auszuschliel3en,
ist an der Empfangseinheit kein eigener Netzschalter vorgesehen. Wird eine Abschaltmdglichkeit ge-
wiinscht, so ist ein externer Netzschalter, z.B. am Controller-Arbeitsplatz, vorzusehen.

HINWEIS
Bei niedrigen Temperaturen muss nach dem Einschalten der Empfangseinheit mit einer Einlaufzeit bis zu
30 Minuten gerechnet werden.

3.3.2 Einschaltreaktionen, Bedienung und Kontrolleinrichtungen

Die Empfangseinheit ist fir den abgesetzten Betrieb konzipiert. Die Bedienung erfolgt ferngesteuert durch
den Controller RTC 1100.A (siehe Kapitel 2). Alle relevanten Kontrollfunktionen und Anzeigen werden
Uber die Datenleitung zum Controller Ubertragen und dort ausgewertet. Die Anzeige- und Stellelemente
an der Empfangseinheit dienen nur zu Testzwecken im Servicefall und zur Funktionskontrolle der Ge-
samtanlage.

3.3.2.1 Empfanger-Selbsttest

Nach dem Einschalten der Empfangseinheit beginnt der automatische Test des Empféanger-Displays (12,
Bild 3-1). Dabei blinkt die Zahlenfolge ,88888888" etwa 4 Sekunden lang. Danach erscheint kurz die Sys-
tembezeichnung ,RT-1000“ gefolgt von der aktuellen Software-Version im Display.
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3.3.2.2 Kontrollanzeige Stromversorgung "OK"

Nach dem Einschalten beginnen die griinen Kontrollanzeigen (37 und 10, Bild 3-1) des Stromversor-
gungsmoduls RTX 1401 (1, Bild 3-1) und des Empfangers RTR 1204 (8, Bild 3-1) zu leuchten. Sie zeigen
an, dass das Stromversorgungsmodul korrekt arbeitet. Alle drei Versorgungsspannungen sind verfigbar.

3.3.2.3 Kontrolle Dateniibertragung

Bei der Empféangereinstellung “Remote” (Normalbetrieb) des Schalters ,Remote/Local* (13, Bild 3-1) er-
scheint am Display (12, Bild 3-1) die am Controller RTC 1100 eingestellte Frequenz. Das bedeutet, dass
die Datenverbindung zwischen Controller und Empfangseinheit korrekt funktioniert, die Datenleitung in
Ordnung und am Controller angeschlossen ist und dieser eingeschaltet ist.

Bei gestorter Kommunikation wird die Fehlermeldung “ERROR - 10 .. CPU-DATA" am Empfangerdisplay
ausgegeben.

3.3.2.4 Kontrollanzeige Rauschsperre "Sql" (7)

Die gelbe Kontrollanzeige "Sql" (7, Bild 3-1) leuchtet, sobald ein Signal mit ausreichender Feldstarke
(Signalstarke ist Giber der Squelchschwelle) empfangen wird. Sie zeigt an, dass ein Peilsignal zum Con-
troller RTC 1100 Ubertragen wird.

3.3.2.5 Kontrollanzeige Ablageerkennung "Af-, Af+" (6)

Die roten Kontrollanzeigen "Af-, Af+" (6, Bild 3-1) leuchten, wenn ein Empfangssignal mit einer zu gro-
Ben Frequenzablage empfangen wird. Sie zeigen an, dass ein Signal empfangen wird, das nicht zur Pei-
lung geeignet ist.

HINWEIS
Wahrend des Einschalten des Empféangers leuchten diese Anzeigen kurz auf.

3.3.2.6 Kontrollanzeige “No Sync* (5)

Die rote Kontrollanzeige ,No Sync* (5, Bild 3-1) leuchtet, wenn die Empfanger Synthesizer-Frequenz
nicht eingestellt werden kann.

HINWEIS
Wahrend des Einschaltens des Empféngers und beim Wechseln einer Frequenz leuchtet diese Anzei-
ge kurz auf.

3.3.2.7 ,IF* ZF-Signal Anschluss (9)

Am SMB-Teststecker ,IF* (9, Bild 3-1) kann das ZF Signal fur Testzwecke abgegriffen werden.
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3.3.2.8 ,R/L-Off“-Taster (3)

Der Taster "R/L-Off" (3, Bild 3-1) unterbricht die Rechts-/Linkslauf-Steuerung der Antenne. Wird er beta-
tigt, so muss bei anliegendem Empfangssignal auf der Peilwertanzeige des Controllers (2, Bild 2-1), in
Abhangigkeit des Signaleinfallswinkels, der Wert 000° + Nordjustierungswert oder 180°+ Nordjustie-
rungswert erscheinen.

3.3.2.9 Buchse "Antenna Control" (2)

Die D-Sub-Buchse "Antenna Control" (2, Bild 3-1) dient zum Anschluss der Antennennachbildung RTM
1501. Es sind dieselben Signale wie am Antennensteuerungsanschluss (21, Bild 3-1) herausgefiihrt.
Zusétzlich kann noch das R/L-Signal abgenommen werden.

: - ) Kontakt Signal Funktion
9 - s 1 OST-X2 Antennen-Steuersignal Ost
8 z 2 WEST-X2 Antennen-Steuersignal West
! 5 3 GND Masse
TN\ 4  |GND Masse
~ 5 +15V-X2 +15 V Versorgungsspannung
6 SUED-X2 Antennen-Steuersignal Sud
7 NORD-X2 Antennen-Steuersignal Nord
8 R/L Rechts- / Linkslaufsignal
9 +15V-X2 +15 V Versorgungsspannung

3.3.2.10 Empfangerbedienung

Der Empféanger im Empfangermodul RTR 1204/1205 (8 und 11, Bild 3-1) wird im Normalbetrieb aus-
schlie3lich vom Controller RTC 1100 aus gesteuert. Hierfur ist die unter 3.2.7 beschriebene Einstellung
vorzunehmen. Ist zu Testzwecken oder im Servicefall eine andere Betriebsart notwendig, so kann der
Empfanger auch manuell eingestellt werden.

3.3.2.10.1 ,,Remote / Local*“-Schalter (13)

Wahl der Empféanger-Betriebsart (13, Bild 3-1).

Stellung ,Remote*: Normalbetrieb, Empfanger RTR 1200 wird vom Controller aus gesteuert.

Stellung ,Local*: Zu Servicezwecken kann der Empfanger RTR 1200 direkt Uber die Schalter
und Taster an der Frontplatte bedient werden.

HINWEIS

In der Frequenzanzeige des Controllers erscheint die Fehlermeldung “ERR9". Nach dem der Schalter auf

~-Remote” zuriickgestellt wird, werden die gemachten Einstellungen vom Controller tiberschrieben.
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3.3.2.10.2 “Schalter Sql (Level) / Frequency / QDR” (17)

Der Kippschalter ,,Sqgl (Level) / Frequency / QDR" (17, Bild 3-1) befindet sich normalerweise in der Mit-
telstellung “Frequency”.

1. Schalterstellung ,Sql (Level)*:
- Das Display (12, Bild 3-1) zeigt Squelchschwelle und aktuellen Signalpegel als Prozentwert an.
- Im Local Mode kann mit den Tastern ,,A +* (14, Bild 3-1) bzw. ,v¥ -“ (15, Bild 3-1) die Squelch-
schwelle erhdht bzw. verringert werden.
- Wurde die Squelchschwelle auf 00% verringert, so erscheint bei dem nachsten Tastendruck der
,¥ -“ Taste im Display (12, Bild 3-1) die Zeichen ,POT" abwechselnd mit einem Wert z.B. ,42"
Dies bedeutet das nun die Squelchschwelle durch die Poti-Stellung des ,Sql-Pot* (18, Bild 3-1)
bestimmt wird. Der Anzeigewert entspricht der Poti-Stellung.
- Wird die Taste ,Band“ (16, Bild 3-1) gedriickt, so wird die Antennenrotation unterbrochen. Im
Display (12, Bild 3-1) erscheint ,ROT" abwechselnd mit ,OFF".

2. Schalterstellung ,Frequency*:
- Im Display (12, Bild 3-1) wird die aktuelle Betriebsfrequenz angezeigt. z.B. ,> 156.800"
- Wird ein peilbares Signal empfangen, erscheint im Display (12, Bild 3-1) zudem das Zeichen
- Im Local Mode kann mit den Tastern ,A +“ (14, Bild 3-1) bzw. ,v -“ (15, Bild 3-1) die Frequenz
erhoht bzw. verringert werden.
- Im Local Mode kann mit der Taste ,Band“ (16, Bild 3-1) zwischen Flugfunkband und Seefunk-
band gewechselt werden.

3. Schalterstellung ,QDR":
- Wird ein peilbares Signal empfangen, so erscheint im Display (12) der Peilwert mit der Bezugs-
richtung QDR z.B. #QDR=092.
- Liegt kein peilbares Signal vor, erscheint in der Frequenzanzeige: QDR=- - -.

3.3.2.10.3 Frequenz-, Squelch- Einstelltasten ,,A +*“ und ,,v -* (14, 15)

Bei Local-Betrieb des Empfangers RTR 1204 kann mit den Tasten ,4 +“ und , v -“ (14 und 15, Bild 3-1)
die im Display angezeigte Frequenz aufwarts bzw. abwarts verstellt werden.

Bei Betatigen einer Taste wird die Frequenz erst langsam in 8,33 bzw. 25kHz Schritten verstellt, bei an-
dauerndem Druck auf eine Taste erhoht sich die Geschwindigkeit, in der die Frequenz verstellt wird.

Ist der Kippschalter (17, Bild 3-1) auf Stellung ,Sql (Level), so kann mit den Tasten ,A +“ (14, Bild 3-1)
und , v -“ (15, Bild 3-1) die Squelchschwelle erhéht bzw. verringert werden.
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3.3.2.10.4 Taster ,,Band“ (16)

Im Local-Mode kann mit dem Taster ,Band” (16, Bild 3-1) zwischen dem Flugfunkband und dem See-
funkband hin und her geschaltet werden.

HINWEIS

Steht der Schalter (17, Bild 3-1) auf Stellung ,Sql (Level)“, so wird die Antennenrotation so lange un-
terbrochen wie der Taster ,Band” (16, Bild 3-1) gedriickt wird. Im Display (12, Bild 3-1) erscheint ,ROT"
abwechselnd mit ,OFF".

3.3.2.10.5 Manuelle Squelch-Einstellung

HINWEIS
Normalerweise ist die manuelle Squelcheinstellung nicht aktiv.

Die Aktivierung der manuellen Squelcheinstellung ist in Kapitel 3.3.2.10.2 Punkt 1. bzw. Kapitel 2.2.11
beschrieben.

Hinter der Offnung (18, Bild 3-1) befindet sich ein Potentiometer, welches mit einem kleinen Schrau-
benzieher verstellt werden kann. Hierdurch lasst sich die Empfindlichkeit (Squelchschwelle) des Emp-
fangers RTR 1200 einstellen. Die Werkseinstellung sollte allerdings normalerweise nicht verandert
werden.

Eine Drehung im Urzeigersinn setzt die Squelchschwelle herab, eine Drehungen gegen den Urzeiger-
sinn setzten die Squelchschwelle herauf.
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4.1 Aufstellungshinweise

4.1.1 Allgemeines

Peilsysteme werden eingesetzt, um Flugzeuge, Schiffe, Fahrzeuge oder Personen, die einen Funk-
sender haben, zu orten. Alle gangigen Funkpeilsysteme ermitteln die Richtung, aus der das Signal die
Peilantenne erreicht. Erreicht das Funksignal auf Grund von Abschattungen oder Reflexionen die
Peilantenne nicht auf direktem Weg, so zeigt der Peiler in Richtung des Reflektors, aus dem das Sig-
nal (bzw. der Hauptanteil des Signals) kommt, und nicht in Richtung des Senders, der die eigentliche
Quelle des Signals ist. Ist die Richtung der Signhalquelle nicht identisch mit der Richtung des Signalein-
falls, so wird dies meist als Fehlfunktion des Peilers angesehen, ist aber in Wirklichkeit eine falsche
Interpretation des Peilergebnisses.

Will man sicherstellen, dass die Peilanzeige immer die Richtung zum Sender (Flugzeug, Schiff) an-
zeigt, ist es von grundlegender Wichtigkeit einen Antennenstandort zu wéhlen an dem die Funksignale
ohne Einfluss von Reflexionen oder von Abschattungen die Peilantenne erreichen. Die erreichbare
Peilgenauigkeit hangt also weitgehend vom den peiltechnischen Bedingungen am Antennenort ab.
Dabei gelten andere Kriterien als bei einer Kommunikationsantenne, bei der es lediglich auf die Uber-
tragung der Information ankommt, es aber keine Rolle spielt, aus welcher Richtung das Funksignal die
Antenne erreicht.

Das abgesetzte Konzept des Peilsystems RT-1000 C trennt Peilantenne sowie Hochfrequenzkompo-
nenten von der eigentlichen Peilwertauswertung so, dass unabhéngig vom Kontroller-Arbeitsplatz die
Peilantenne an einem peiltechnisch optimalen Standort im Feld installiert werden kann.

Die folgenden Informationen sollen helfen, einen peiltechnisch gunstigen Standort fir die Peilantenne
zu ermitteln.

Die Informationen gelten grundsétzlich auch fiir das Peilsystem RT-1000 A, bei der Empfanger und
Controller nicht separiert sind. Dies kann sinnvoll sein, wenn ein RT-1000 A ferngesteuert betrieben
werden soll und nahe am Antennenstandort, wie in diesem Dokument beschrieben, betrieben werden
kann.

In allen anderen Fallen, in denen die Peilergebnisse des RT-1000 A aufgrund einer notwendigerweise
unvorteilhaften Antennenposition in der Nahe des Controllers nicht ausreichend genau sein sollten,
sollte stattdessen das System RT-1000 C ausgewahlt werden.

4.1.2 Reflexionen und deren Einfluss auf das Peilergebnis

Das Antennensystem einer Peilanlage kann als Sensor verstanden werden, der an seinem Standort
das ankommende elektromagnetische Wellenfeld ,analysiert®, um dessen Einfallsrichtung zu bestim-
men.

Wie die Wellen auf einer ruhigen Wasseroberflache breiten sich auch Radiowellen im Freifeld (hinder-
nisfrei) kreisférmig um den Sender aus.
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Empfaenger

A = Wellenlaenge

v = Ausbreitungs-
geschwindigkeit

¢ = Lichtgeschwindigkeit

Empfaenger

Isophasen

Bild 4-1 Ausbreitung von Radiowellen im freien Raum

In Bild 4-1 ist die Ausbreitung von ebenen Radiowellen im freien Raum stark vereinfacht dargestellt. Die
Sinuswelle im Teil a entspricht dem Momentanwert des elektrischen Feldes auf der Wegebene zum Emp-
fanger. Der Teil b ist die senkrechte Projektion von Teil a. Die Kreise stellen die Isophasen der ebenen
Welle dar.

Bei gentuigendem Abstand vom Sender zum Empfénger sind diese am Empfangsort praktisch Geraden.
Diese idealen Verhéltnisse gibt es im urbanen Gelénde und in gebirgigen Gegenden nicht. Hier stellen
sich Hindernisse, spiegelnde Reflektoren, diffuse Reflektoren mit und ohne Absorption, brechende Kanten
und Resonatoren in den Weg. Reflektoren und leitende Stébe als Resonatoren werden wirksam, wenn
ihre Abmessungen in die Grof3enordnung der zu empfangenden Wellenlange kommen. Deshalb nehmen
Reflexionen zu kurzeren Wellenlangen zu, Beugungen an Kanten werden hingegen geringer, folglich
Abschattungen durch Hindernisse starker.
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Demgemal werden die Ausbreitungseigenschaften von Radiowellen ab etwa A <10 m immer &hnlicher
denen des Lichtes.

Im Wellenlangenbereich 1 m bis 3 m benétigt die Wellenausbreitung direkte Sicht. Ist sie nicht vorhanden,
so werden nur die reflektierten Wellen empfangen. Sie kdnnen im bebauten Gebiet gleichzeitig aus ver-
schiedenen Richtungen kommen. Aber nicht nur das: die vom Sender verbreitete, meist horizontal oder
vertikal eben polarisierte Welle wird durch diffuse Reflektoren und beugende Kanten auch teilweise ge-
dreht. Am Empfangsort tritt die Welle schrag-, elliptisch- oder gar zirkular polarisiert auf. Beim Rundfunk-
und Fernsehempfang macht sich das durch oft kuriose Stellungen der Antenne zur Erlangung eines opti-
malen Empfangs bemerkbar.

Diese Ausfiihrungen sollen zeigen, dass im VHF-, UHF-Bereich die Peilung eines stationdren Senders mit
einem stationaren Peiler inmitten eines bebauten Gebietes oder gar in einem Gebaude praktisch unmdg-
lich ist.

Reflexion

Weitaus giinstiger sind die Verhalt- Sender
nisse auf Flugplatzen, wobei hiermit
versucht werden soll, eine Anleitung
zur Auffindung des gunstigsten Auf-
stellungsortes der Peilantenne zu

geben.

Natdrlich sind auch Flugplatze nicht
frei von Reflektoren; doch sind die
Verhéltnisse dort meistens Uber-
schaubar. Grundsatzlich ermitteln
alle Peiler mit elektromagnetischen
Feldsonden die Signaleinfallrichtung
durch Auffinden der Wegrichtung

Durch koharente Strahler
erzeugtes Isophasenfeld

(Vektor), bei der die grofdte Pha- Bild 4-2 Isophasenfeld zweier koharenter Wellen
senanderung pro Streckeneinheit
auftritt.

In Bild 4-1 ist das die Senkrechte auf den Isophasen. Bild 4-2 zeigt das verzerrte Isophasenfeld zweier
koharenter Wellen (Reflexion) aus verschiedenen Richtungen und mit unterschiedlichen Feldstarken.

Im Wesentlichen haben vier Parameter Einfluss auf den Peilfehler, der durch Reflexionen verursacht wird:
Position der Peilantenne

Position der Sendeantenne

Position des Reflektors

Wellenlange (Frequenz) des Sendesignals

AL

Bei stationaren Verhaltnissen kommt der Vorteil von Grol3basispeilern zum Tragen. Mit stationaren Ver-
héltnissen ist gemeint, dass sich der Standort des Senders sowie des Peilers und des Reflektors, sowie
die Senderfrequenz zeitlich nicht verandern. Kommt einer der vier genannten Parameter in Bewegung
(Sender im Flugzeug), so geraten auch die Peilantenne und das Isophasenfeld relativ zueinander in Be-
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wegung und zwar desto schneller, je gréRBer das Verhaltnis der reflektierten Wegstrecke zur direkten
Wegstrecke der Radiowelle ist (Bild 4-3).

Wie in Bild 4-2 angedeutet, verursacht diese Bewegung beim Grol3basispeiler ein schwaches Pendeln
des Azimuts, beim Kleinbasispeiler hingegen - die Serie der kleinen Kreise in Bild 4-2 - ist die Schwan-
kung im Vergleich gro3er. Gemittelt Gber mehrere Werte ergeben aber beide Systeme denselben Azimut.

a) b)
Flugzeug
T T
Reflektor | |
| |
| |
| |
w2 (W1 |
I W1 I W
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
D ) b
Peiler Reflektor
Peiler
Bild 4-3 Reflektierte Wegstrecke und direkte Wegstrecke der Radiowelle
gunstig: ungunstig:
W1/W?2 » R1/R2 W1W?2 ~ R1/R2
Bei Bewegung des Senders:
Schnelle Phasendrehung zwischen W- und Nur sehr langsame Phasendrehung zwischen
R-Signal, dadurch gute Mittelung der W- und R-Signal, dadurch Mittelung nicht
Peilung moglich, der angezeigte Peilwert pendelt

langsam um den Sollwert.
Hieraus ist zu schliel3en:
Vertikale Reflektorflachen, wie z.B. Gebaude, Hangars, Metallzdune, Metallmasten, Freileitungen

sowie auch Busche und Baume, sollen méglichst mehrere 100 m im Umkreis von der Peilantenne
entfernt sein.
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4.1.3 Einfluss der Bodenreflexion auf die Peilgenauigkeit

Das Sendesignal aus einem Flugzeug erreicht die Peilantenne zum einen auf direkten Weg, zum anderen
wird das Sendesignal vom Boden reflektiert und dieses reflektierte Signal erreicht ebenfalls die Peilanten-
ne. Abhangig vom Einfallswinkel und der Hohe, in der die sich Peilantenne tber dem Boden befindet,
legen das direkte Signal und das reflektierte Signal unterschiedliche Wegstrecken zurtick.

a)
< p=Al
A i
R
unguenstig
h = gross = @@=
Bei Bewegung des Senders
schnelle Phasendrehung zwischen
W- und R-Signal, dadurch viele
Nullstellen im Vertikaldiagramm der Antenne
beginnend bei kleinen Einfallwinkeln.
Boden
— i
< p=—

guenstig

Bei Bewegung des Senders

langsame Phasendrehung zwischen

W- und R-Signal, dadurch wenige
Nulstellen im Vertikaldiagram der Antenne.

h= k‘lein 1. Nullstelle erst bei groBen Einfallswikeln.

Boden

Bild 4-4 Die Phasen zwischen direkter Welle W und reflektierter Welle R

Dies hat zur Folge, dass es vertikale Signaleinfallswinkel gibt, bei denen sich die direkte Welle und die
reflektierte Welle phasengleich an der Antenne treffen und sich somit addieren, und es gibt Winkel, bei
denen sich die direkte und die am Boden reflektierte Welle in Phasenopposition treffen und sich aufhe-
ben. Dies ist die Ursache dafir, dass sich das Vertikaldiagramm einer Antenne immer mehr aufzipfelt, je
hoher sie Uber dem Erdboden angebracht wird (siehe Bild 4-5)
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23 m

3,5m

M

Vertikaldiagramm fir h = 23 m Vertikaldiagramm fuer h = 3,5 m

Bild 4-5 Vertikaldiagramm in Abhangigkeit vom Elevationswinkel

Die Nullstellen des Vertikaldiagramms kénnen mit folgender Formel bestimmt werden:

G

tan @ = ir ni A= Zic =209792458 m/s

c= Lichtgeschwindigkeit [m/s]

A= Wellenlange des Signals [m]

h = Hohe des Antennenkopfs Uber dem Boden [m]
n = Ordnungszahl der Nullstelle (1. 2. 3....)

f= Signalfrequenz in [Hz]

Fir sich genommen verursachen die Nulleinztige im Antennendiagramm noch keinen Peilfehler, sondern
nur einen erheblichen Rickgang der Signalfeldstarke. Da der Boden meist einen Teil des Signals absor-
biert und es nicht zu 100% reflektiert, heben sich in der Praxis direktes und reflektiertes Signal nicht vollig
auf, sodass noch ein abgeschwachtes Signal empfangen wird.
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In den Bereichen der Nullstellen des Antennendiagramms wird das direkte Signal, das vom Sender (Flug-
zeug) zur Peilantenne gelangt, durch Bodenreflektion abgeschwéacht. Alle anderen Signale, die z.B. Uber
horizontale Reflektoren die Peilantenne erreichen, werden nicht abgeschwéacht und sind nun starker als
der Rest des direkten Signals. Der Peiler kann nicht zwischen direktem und reflektiertem Signal unter-
scheiden. Es wird die Richtung zum Reflektor angezeigt, aus der nun das starkste Signal kommt. Diese
Richtung kann sich erheblich von der Richtung, aus der das direkte Signal kommt, unterscheiden. Durch-
fliegt ein Flugzeug bei der Anndherung an den Flugplatz die Nullstellen und Maxima des Antennendia-
gramms, so kdnnen erhebliche Peilwertschwankungen auftreten. Die Ursache ist, dass abwechselnd die
Feldstarke des direkten bzw. des reflektierten Signals Giberwiegt (siehe Bild 4-6).

Wird die Peilantenne auf dem RHOTHETA Mastsystem RT-1306 montiert, so befindet sich der Anten-
nenkopf ca. 4 Meter Uiber dem Boden. Die 1. Nullstelle ist dann in einem Winkel von ca. 17° Gber dem
Horizont. Das bedeutet, dass in den fiur den Platzverkehr relevanten Hohen, sich das Flugzeug schon
quasi Uber dem Platz befindet. Die fur den Kontroller wichtigen Bereiche (Pflichtmeldepunkte, Platzrun-
de...) befinden sich alle unterhalb der 1. Nullstelle.

Das Tower-Dach ist in der Regel aus peiltechnischer Sicht die schlechteste Peilantennenposition, die auf
einem Flughafen gewahlt werden kann. Die hohe Antennenposition und das damit unglinstige Vertikaldia-
gramm der Peilantenne in Verbindung mit den meist umliegenden Gebauden, sowie anderen Antennen
auf dem Dach, die als stérende Reflektoren wirksam werden kdnnen, ergeben selten befriedigende Er-
gebnisse. Die volle Leistungsfahigkeit des Peilsystems ist bei einem solchen Antennenstandort nur selten
zu erreichen.

Hieraus ergibt sich:

Der gunstigste Platz fiur eine Peilantenne ist auf einem ebenen Geléande, weitab von vertikalen
Reflektoren, nur etwa 3,5 bis 4 m Uber dem Boden.

Zusammenfassend sei gesagt: Die Aufstellung der Peilantenne im freien Gelande, wenige Meter Uber
dem Boden und im Umkreis von mehreren 100 m frei von reflektierenden Hindernissen, wird sicher zu
guten Ergebnissen fihren. Die Aufstellung auf htheren Geb&uden, mehr als 10 m Uber dem Boden, ist
problematisch und muss vor Festlegung solcher Standorte vor allem mit Sterniiberfligen ausprobiert
werden.
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Nullstelle Nullstelle  Maximum Nullstelle

. Maximum
~-Maximum Nullstelle aximu Nullstelle

TNl

~

Peilantenne

Bild 4-6 Einfluss der Bodenreflexion auf das Peilergebnis
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Zur Uberprifung und Abnahme eines Peilers wird dieser "ausgeflogen" (Bild 4-7). Durch Kreisfliige in ca.
5 bis 10 km Abstand werden Winkelgenauigkeit und Einflisse von vertikalen Reflektoren ermittelt. Diese
Kreisflige sollen in beiden Richtungen ausgefiihrt werden, um einen eventuellen "Schleppfehler" der
Peilanzeige zu eliminieren. Hierbei wird das Flugzeug mit einem bei der Peilantenne aufgestellten Theo-
doliten verfolgt und die Winkelwerte mit denen der Peilanzeige verglichen. Es ist auch méglich dies mit
einem auf GPS basierenden Verfahren zu tun.

Bei den Sternfligen wird der Peiler aus mehreren Richtungen Uberflogen, hierbei werden schadliche Bo-
denreflexionen und der Verwirrungskegel, das ist der Bereich Giber dem Peiler, wo keine brauchbare Pei-
lung mehr zustande kommt, ermittelt. Die Uberflugmessungen sind besonders wichtig zur Uberpriifung
der Standortbrauchbarkeit auf dem Tower.

Kreisflug

=]
=
=
c
=
]
—
]

Bild 4-7 Vermessung von Peilern mittels Radial- und Kreisfliigen
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4.2 Erklarung Bild 4-8, Bild 4-9 Peilantenne RTA 1300.A

Pos.-Nr. Beschriftung Bedeutung
1 Blitzfangstange
2 Strahlerkappe
3 Strahler
4 Klemmmutter
5 Strahlerflansch
6 Antennenkopf
7 Markierung Nord-Dipol
8 Mastrohr
9 X21 Flachstecker fur Steuerkabelanschluss
10 X 13 Flachstecker fur Steuerkabelanschluss
11 X 17 Flachstecker fur Steuerkabelanschluss
12 X 15 Flachstecker fur Steuerkabelanschluss
13 X19 Flachstecker fur Steuerkabelanschluss
14 Strahlergehause
15 BNC-Buchse fir Antennenkabel
16 Zugentlastung
17 X 22 Flachstecker fur Steuerkabelanschluss
18 Strahlergehduse-Deckel
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Bild 4-8 Peilantenne RTA 1300.A, Seitenansicht
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Bild 4-9 Peilantenne RTA 1300.A, Ansicht von unten ohne Mastrohr
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4.3 Montageanleitung

1. O-Ring (Teil des Zubehors der Peilantenne) am Mastrohr anbringen
(siehe Bild 4-10).

2. Die Antennenzuleitung durch das Mastrohr ziehen.

3. Das HF-Kabel anschliel3en.

4, Das HF-Kabel mit Schellen am Zugentlastungsbiigel festschrauben.

5. Die Steuerkabel auf die entsprechenden Anschliussen der Anschlusspla-
tine anstecken. Dazu
- die Flachsteckhllsen mit spitzer Flachzange fassen und bis zum
Anschlag auf Flachstecker aufschieben.
- die Schutztillen wieder aufschieben.

Bild 4-10
O-Ring-Montage

Anschluss Ground
X22 braun (brown)

Anschluss West-Signal
X19 orange (orange)

Anschluss Ost-Signal
X15 gelb (yellow)

Anschluss Sued-Signal
X17 gruen (green)

Anschluss Nordsignal
X13 schwarz (black)

Anschluss +15V-Spannung
X21 rot (red)

Bild 4-11 Anschlussbelegung

Anschlussbelegung:

Bez. Flachstecker | Farbe des Steuerkabels | Signal
X22 braun (brown) Masse/Ground
X13 schwarz (black) Steuerstrom Nord-Dipol
X17 grun (green) Steuerstrom Sid-Dipol
X15 gelb (yellow) Steuerstrom Ost-Dipol
X19 orange (orange) Steuerstrom West-Dipol
X21 rot (red) 15 V Versorgungsspannung
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6. Die Kontaktflichen Antennenkopf <--> Mastrohr diinn mit

Fett einstreichen. F
7. Den Antennenkopf mit dem Mastrohr verschrauben.
8. O-Ring am Symmetrierohr anbringen (siehe Bild 4-10).
9. Die Kontaktflachen Antennenkopf <--> Symmetrierrohr

diinn mit Fett einstreichen.
10. Das Symmetrierohr mit dem Antennenkopf verschrauben.
11. Die Strahler befestigen (siehe Bild 4-12). .

- Klemmmutter und Dichtung auf Strahler aufschieben.

- Die Strahler bis Anschlag in die Strahleraufnahme

stecken.

- Die Klemmmuttern gefuihlvoll anziehen.
12.  Mastrohr (wenn noch nicht geschehen) aufstellen. U %
13.  Mastrohr erden. R

Dichtung

14.  Antenne ausrichten

- Nord-Dipol (durch roten Punkt am Strahlergehduse

gekennzeichnet) nach Norden ausrichten. Klemmuttar
Strahler
Bild 4-12
Strahler-Montage
VORSICHT

Bei allen Bauarbeiten, Elektroinstallationen und BlitzschutzmalRnahmen sind die einschla-
gigen Bestimmungen - insbesondere die VDE-Vorschriften - zu beachten.
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ACHTUNG
LED-basierte Hindernisbefeuerungen sollten nicht benutzt werden.

LED-basierte Hindernisbefeuerungen kénnen den Empfang des Peilsystems aufgrund des
in ihnen eingebauten Netzteils storen.

Durch die Verwendung der Hindernisbefeuerung von RHOTHETA, wie in der Optionsliste
definiert, kbnnen solche Probleme vermieden werden.
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4.4 Einnorden der Peilantenne und Bestimmung der
Systemqgenauigkeit am Aufstellungsort

Die Einnordung dient dazu, die vom Peiler ermittelten Winkelwerte in Ubereinstimmung mit den wirklichen
(magnetisch) nordbezogenen Azimuthwerten zu bringen.

4.4.1 Einnorden mit Bodensender (Voreinstellung)

Durch das mechanische Ausrichten der Peilantenne erreicht man eine Voreinstellung, die durch die in
Kapitel 2.2.10 beschriebene Nordjustierung am Controller im Bereich + 90° (Auflésung 0,5°) noch korri-
giert werden kann.

Man sollte die Einnordung der Antenne aber trotzdem maoglichst exakt durchfiihren, da dies alle nachfol-
genden Messungen erleichtert.

Durchftihrung:

a) Die Peilantenne ist auf dem Antennenmast drehbar montiert. Der markierte Dipol zeigt nach Nor-

den. Beim Antennenmast RTA 1306 sind hierfir die entsprechenden Klemmschrauben an der
oberen Mastaufnahme zu lockern.

b) Die Peilanlage wird nun eingeschaltet. Die Nordjustierung auf Null stellen. Laufzeitabgleich (siehe
Kapitel 2.2.9) durchfihren.
C) Ein Sender wird in ausreichender Entfernung (> 100 m) aufgestellt. Von dort wird die Richtung

zur Peilantenne mit Hilfe des Kompasses ermittelt.

ACHTUNG

Bei Messungen mit dem Kompass ist darauf zu achten, dass sich wahrend der Mes-
sung keine Gegenstéande (Funkgerat, Auto...) in der Nahe des Kompasses befinden, die
das Magnetfeld beeinflussen kénnen.
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d)

Der Sender wird nun aktiviert und sendet ein Dauersignal.

HINWEIS

Bei Sendern mit Monopolantenne (z.B. Handsprechfunkgeréat) ist aufgrund der
undefinierbaren Abstrahlbedingungen darauf zu achten, dass die Antenne
mdglichst frei von stdrenden Einfliissen senkrecht aufgestellt wird.

HINWEIS
Bei Handfunkgeréaten ist es ratsam, das Geréat Uiber dem Kopf zu halten. Die
Antenne zeigt dabei senkrecht nach oben (siehe Bild 4-13).

Die Peilantenne wird in der Mastaufnahme so lange gedreht, bis der Control-

ler, der auf die Senderfrequenz eingestellt ist, den vom Kompass ermittelten A ]|?|Id|rl-13

QDM-Wert anzeigt (Nordjustierung auf Null stellen). Die Peilung (QDR) kann Hu S;fe ekn vor1

auch direkt an der Empfangseinheit, am Display des Einschubs RTR 1205, :m o
en

abgelesen werden. Dabei bewirkt eine Korrektur der Antennenstellung bei ei-

ner Drehung im Uhrzeigersinn (von oben gesehen wandert der Einzeldipol in

Richtung Nord--> Ost--> Sid--> West) eine Verringerung des angezeigten QDM-Wertes, eine
Drehung gegen den Uhrzeigersinn eine Zunahme.

HINWEIS

Die Drehung der Peilantenne sollte langsam und mit Unterbrechungen erfolgen, da durch die Mit-
telung im Peilgerat ein erheblicher Schleppfehler entsteht.

Fur die Feinjustierung muss sich die Person, die die Antenne dreht, nach jeder Korrektur von der
Antenne entfernen, da durch sie das Nahfeld der Antenne gestért wird und so die Peilung beein-
flusst werden kann.

HINWEIS

Bei der Durchfiihrung der oben genannten Messungen durfen sich keine Objekte (Fahrzeuge,
abgestellte Flugzeuge, Gebaude usw.) in der Nahe des Senders oder des Peilers befinden,
die die Wellenausbreitung stéren kdnnen.

4.4.2 Flugvermessung zur exakten Einnordung und Bestimmung der Sys-
temgenauigkeit am Aufstellungsort

Zur exakten Einnordung unter Betriebsbedingungen, sowie zur Bestimmung der Systemgenauigkeit am
aktuellen Aufstellungsort, sollte eine Flugvermessung durchgefuihrt werden.

Dabei wird ein Dauerstrichsender an Bord des Flugzeuges installiert, mit dem Kreisflige um den Peil-
standort durchgefuhrt werden.

-4.19 -



RHOTHETA Elektronik GmbH Benutzerhandbuch RT-1000 C [Rev 4.02.d]

HINWEIS
Wird als Sender die COM-Anlage an Bord des Flugzeuges verwendet, muss vorher geprift werden, ob
diese fur den Dauersendebetrieb geeignet ist.

Der Radius des Kreises und die Fluggeschwindigkeit sind so zu wéahlen, dass der Schleppfehler aus der
Peilwertmittelung vernachlassigbar klein wird. So ist darauf zu achten, dass die Winkelgeschwindigkeit
0,3°/s nicht Uberschreitet.

Bei allen Flugmessungen ist sicherzustellen, dass am Peilantennenstandort eine ausreichende Emp-
fangsfeldstarke besteht. AulRerdem muss aufgrund der quasioptischen Wellenausbreitungscharakteristik
von VHF-Signalen ein theoretischer Sichtkontakt zum Sender bestehen. Wird der Sender von Hiigeln,
Bergen, Gebauden oder Wald abgeschattet, so wird von der Peilantenne nicht mehr das direkte Sende-
signal ausgewertet, sondern ein Signal, das Gber Reflexionen die Peilantenne erreicht. Dies fihrt in der
Regel zu erheblichen Peilfehlern.

Der momentane Standort des Flugzeuges kann durch Theodolitenverfolgung oder mit Hilfe eines an Bord
befindlichen GPS-Empfangers ermittelt werden.

4.4.2.1 Positionsbestimmung mit Theodolit

Fur die Positionsbestimmung mit einem Theodolit muss folgendes beachtet werden:
- Der Theodolit steht in unmittelbarer Néhe der Peilantenne und ist hach magnetisch Nord ausge-
richtet.

- Das Messflugzeug bewegt sich auf der Kreisbahn um die Peilantenne und sendet ein Dauersig-
nal.

- Der Theodolit verfolgt das Flugzeug.

- Durchfliegt das Flugzeug eine 10°-Marke, wird dies vom Theodoliten zum Controller gemeldet
(z.B. per Funk).

- Am Controller wird der momentane Peilwert notiert.

4.4.2.2 Positionsbestimmung mit GPS-Empfanger

Fir die Positionsbestimmung mit einem GPS-Empféanger muss folgendes beachtet werden:
- Die Standortkoordinaten der Peilantenne sind im GPS-Empfanger gespeichert.

- Beim Kreisflug um die Peilantenne werden die vom GPS-Empfanger ermittelten QDM-Werte tber
Sprechfunk zum Peiler gesendet und dort mit der Peilung verglichen.

4.4.2.3 Vereinfachtes Verfahren

Steht kein Theodolit bzw. GPS-Empfénger zur Verfligung, missen zur exakten Einnordung und zur Be-
stimmung der Systemgenauigkeit am aktuellen Antennenaufstellungsort vereinfachte Messverfahren
angewandt werden.
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Streckenpunkte:

Bei diesem Verfahren Uberfliegt das Messflugzeug markante Punkte in der Landschaft (Streckenpunkte),
deren Lage zuvor aus einer winkeltreuen Landkarte (Maf3stab ca. 1 : 200000) bestimmt wird. Es ist zu
beriicksichtigen, dass die aus der Landkarte ermittelten Winkelwerte auf geografisch Nord bezogen sind.
Sie miissen also noch mit der magnetischen Ortsmissweisung korrigiert werden.

Per Sprechfunk wird das Uberfliegen der Streckenpunkte an den Peiler bekanntgegeben. Dort wird der
momentane Peilwert registriert und mit dem Soll-Wert aus der Landkarte verglichen. Um wahrend des
Uberfluges einen konstanten Peilwert zu erhalten, muss sich das Flugzeug radial zur Peilantenne bewe-
gen, also die Peilantenne anfliegen oder von ihr wegfliegen. Wegen der unvermeidlichen Fehler beim
Uberfliegen sollten die gewéhlten Streckenpunkte mindestens 10 km Abstand von der Peilantenne haben.
(Bei einem Abstand von 10 km ergibt, vom Peiler aus betrachtet, ein seitlicher Versatz von 175 m beim
Uberfliegen des Streckenpunktes einen Fehler von 1°.)

HINWEIS
Vor und nach dem Uberflug sollte die Sprechtaste mindestens 10 Sekunden gedriickt bleiben, um die
"Vor-" und "Nachgeschichte" der Peilung auswerten zu kénnen.

4.4.3 Auswertung

Die mit dem Peiler gemessenen Ist-Werte (QDM-Peilung) werden in ein Protokoll eingetragen, um sie mit
den Soll-Werten (Theodolitenpeilung, GPS-Peilung, Streckenpunkte aus der Landkarte) vergleichen zu
koénnen.

4.4.3.1 Auswertung des Peilsignals

Um eine mdoglichst exakte Aussage Uber die Tauglichkeit des Antennenstandortes und damit tber die
Funktion der Peilanlage machen zu kénnen, sollte wahrend der Messungen das zur Peilwertermittiung
relevante Peilsignal (= "DF-Signal”) mit einem Oszilloskop beobachtet werden. Das Signal ist auf der
Ruckseite des Controllers am Priifausgang "DF-Signal 2" (26, Bild 2-2) abzunehmen. Zum Triggern des
Oszilloskops verwendet man das am Prifausgang "R/L" herausgefiihrte Rechts-/Linkslauf-Signal. Es ist
auf der Riickseite des Controllers am Priifausgang "R/L" (25, Bild 2-2) abzunehmen. Anschlusskabel fur
die Prifausgange liegen dem Servicekit RTM 1500 bei oder kdnnen Uber Ihren Handler bestellt werden.
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a) Bei korrektem Empfang ohne Reflexionen sieht das Peilsignal wie im Bild 4-14 gezeigt aus.

- Beide Bloécke Rechtslauf und Linkslauf haben gleiche Amplituden. Die Hillkurve der Schwin-
gung steigt stetig (nach e-Funktion) an und hat keine "Einbrtiche".

- Die Blécke unterliegen auch Uber einen langeren Zeitraum (5 Sek.) keinen Amplituden-
schwankungen.

— Hat das Peilsignal die obengenannte Form, kann man davon ausgehen, dass die vom Con-
troller angezeigte Peilung richtig ist.

Bild 4-14
DF-Signal 2 und R/L-Signal fir
ungestorten Empfang T T e N\ i il
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b) Das Peilsignal hat innerhalb der einzelnen Blécke Amplitudenschwankungen (siehe Bild 4-15).
Die Schwankungen sind im Rhythmus des Sprachsignals.

Mégliche Ursachen:

- der Trager wird moduliert (z.B. durch die Sprache)
— Hat keinen Einfluss auf die Peilgenauigkeit
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Bild 4-15 T -
DF-Signal 2 und R/L-Signal bei Tt
moduliertem Empfangssignal

e Hmwm (bl
K ummmwmr i

DF-Signal

11T T 1] 1T 1Channel 1
R/L-Signal T ome 1V

Channel 2
Bms 5V

Ch1 1 V=
T/div Sms Ch2 5 V =

Trig .52div+CHAN 2%

c) Peilsignal ist stark verrauscht.

Mégliche Ursachen:

- Sendesignal hat eine zu geringe Feldstarke.

- Sender ist durch Hugel, Gebaude, Wald 0.4. abgeschattet. Es besteht keine "theoretische"
Sichtverbindung zum Sender.

— Die Peilung verliert an Genauigkeit bzw. wird bei Abschattung verfélscht.

Bild 4-16
DF-Signal 2 und R/L-Signal bei
verrauschtem Empfangssignal
DF-Signal
S il | Eieh At el il Al e ) ----1Channel 1
R/L-Signal + oms 1V
+ Channel 2
Ems 5V

V =
T/div &ms Ch2 &5 V =
Trig .52div+CHAN 27
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d) - Amplituden der Rechtslaufblécke bzw. Linkslaufbldcke "pumpen”
beziehungsweise
- Amplitude der Rechtslaufblécke und Linkslaufblécke sind unterschiedlich
Mdégliche Ursachen:
- Einfluss von Reflexionen

- Extreme Flugmanéver des Messflugzeuges

- Gleichkanal-Stérsender

e) Amplitude der R/L-Blécke wird sehr grof3

- Einfluss von Reflexionen
Es konnen hier nicht alle méglichen Stérungen und Beeinflussungen des Peilsignals aufgefuhrt werden.
In der Regel ist davon auszugehen, dass bei ungestdrtem Peilsignal die vom Controller angezeigte Pei-

lung korrekt ist.

Beobachtet man das Peilsignal wahrend des gesamten Kreisfluges, so erhalt man eine sehr gute Aussa-
ge Uber die Peilgite. Dies gilt auch fur die Azimute, bei denen keine Messpunkte aufgenommen wurden.
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4.4.3.2 Auswertung der QDR-Live-Anzeige (gelber Leuchtpunktekreis)

Als weiteres Peilgitekriterium (auch wéahrend des Alltagsbetriebes) dient die QDR-Live-Anzeige (= gelber
Leuchtpunktekreis) (4, Bild 2-1).

Beim Kreisflug soll der gelbe Leuchtpunktekreis stetig, der Bewegungsrichtung des Flugzeuges entspre-
chend, um die Windrose "wandern". Die Anzeige des gelben Leuchtpunktekreises eilt, da nicht gemittelt,
der des griinen voraus. Die Anzeige springt maximal zwischen zwei Leuchtpunkten hin und her.

HINWEIS
Bei Verwendung der Option ,Rote Displays” ist die QDR-Live-Anzeige grin, die gemittelte QDR-Anzeige
rot.
Durch gelben Leuchtpunktekreis erkennbare Stérungen:
a) Schnelles Hin- und Herspringen (Auffachern) der Leuchtpunkte um den gemittelten Wert.
Méogliche Ursache:
— Eine zu geringe Empfangsleistung aufgrund einer zu grof3en Entfernung des Senders.

— Der Sender ist abgeschattet.

b) Leuchtpunkte "wandern" bei Kreisflug nicht stetig, der Bewegung des Flugzeuges entsprechend,
um die Windrose.

Mégliche Ursachen:

— Einfluss von Reflexionen

— Flugzeug fiihrt extreme Flugmandéver durch
— Gleichkanalstérer

c) Leuchtpunkte springen "spontan” in grof3en Bereichen der Windrose hin und her.

Mégliche Ursache:
— Reflexionen

d) Leuchtpunkte springen um den gemittelten Wert (griiner Leuchtpunkt) hin und her (auffachern).
Méogliche Ursache:

— Empfangssignal ist moduliert. Bereich der Auffacherung hangt von der Art und Stérke der
Modulation ab.
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4.4.3.3 Auswertung der Messergebnisse

In das mit Hilfe der Flugvermessung erstellte Messprotokoll werden die Abweichungen zwischen Soll- und
Ist-Werten eingetragen. Wurde beim Messflug das Peilsignal bzw. die griine Leuchtpunktanzeige ausge-
wertet, so sind die gemachten Beobachtungen bei den entsprechenden Messwerten zu vermerken. Peil-
fehler lassen sich auf diese Weise leicht interpretieren. Man erhalt ein Messprotokoll folgender Art:

Beispiel:

Messprotokoll

SOLL

000°
010°
020°
030°
040°
050°
060°
070°
080°
090°
100°
110°

120°
130°
140°
150°
160°
170°
180°
190°
200°
210°
220°
230°
240°
250°
260°
270°
280°
290°
300°
310°
320°

IST

000°
011°
025°
032°
041°
049°
060°
072°
083°
091°
099°
104°

120°
131°
142°
150°
158°
170°
181°
189°
200°
217°
222°
231°
240°
251°
259°
270°
280°
290°
302°
311°
319°

Differenz

0°
+1°
+5°
+2°
+1°
-1°

+0°
+2°
+3°
+1°
-1°

+0°
+1°
+2°
+0°
-2°

+0°
+1°
-1°

+0°
+7°
+2°
+1°
+0°
+1°
-1°

+0°
+0°
+0°
+2°
+1°
-1°

Bemerkung

Peilsignal ist verrauscht, Anzeige schwankt

Peilsignal hat Amplitudenschwankungen, Anzeige schwankt

um +5°

Peilsignal "pumpt”, gelber Leuchtpunktekreis £20°
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330°  330° +0°
340°  343° +3°
350° 351° -1°

Bei den Messungen fir die Soll-Werte 20°, 110° und 210° treten im Beispiel gré3ere Abweichungen auf.
Sie sind, wie die Auswertung des Peilsignals und des gelben Leuchtpunktekreises zeigt, auf Abschattung
des Senders und Reflexionen zuriickzufiihren. Die Messungen werden bei der weiteren Auswertung nicht
mehr berucksichtigt. Treten Stérungen dieser Art auf, so ist der Antennenstandort zu wechseln.

Im Beispiel bewegen sich die Abweichungen im Bereich von -2° bis +3°. In der Praxis kénnen die Abwei-
chungen auf Grund von Messungenauigkeiten oder Reflexionen am Antennenstandort auch grof3er wer-
den. Die im Datenblatt gemachten Angaben (ber die Systemgenauigkeit gelten bei reflexionsfreien
Empfangsbedingungen am Peilstandort. In der Praxis sind solche Bedingungen aber nicht immer anzu-
treffen. Ob ein Antennenstandort geeignet ist, muss daher nach den Bediirfnissen im Alltagsbetrieb beur-
teilt werden.

4.4.4 Ermittlung der Nordkorrektur

Zur Ermittlung der endgltigen Nordjustierung wird aus dem Messprotokoll der Mittelwert der Abweichung
bestimmt. Dazu bildet man die Summe aller Differenzwerte (Vorzeichen missen bertcksichtigt werden)
und teilt sie durch die Anzahl der Messungen.

Summe aller Differenzwerte
mittlere Abweichung =

Anzahl der Messungen

Beispiel:
+18°
+0,55° =
33

Im Beispiel zeigt der Peiler im Mittel einen um 0,55° zu grof3en Peilwert an. Dies kann nun mit Hilfe der
Nordjustierung in Schritten von 0,5° korrigiert werden (siehe Kapitel 2.2.10). Der einzustellende Korrek-
turwert ergibt sich aus:

Korrekturwert = mittlere Abweichung - (-1)
Beispiel:
0,55=0,55"-(-1)
— Es wird der Wert -0,5 als Korrekturwert eingestellt.
Nun ist die Peilanlage betriebsbereit. Bevor aber die Peilergebnisse an Luftfahrzeuge weitergegeben

werden dirfen, bedarf es einer Zulassung der im entsprechenden Land zustéandigen Behoérden (siehe
auch Kapitel 5.2).
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45 Einbaumalle

Peilantenne RTA 1300 mit Mastrohr
Mastrohr und Blitzfangstange
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5.1 EU Konformitatserklarung

Hiermit erklart RHOTHETA Elektronik GmbH, dass sich das Produkt RT-1000 C in Ubereinstim-
mung mit den grundlegenden Anforderungen fiir eine Inverkehrbringung in der Europaischen
Union und den anderen relevanten Anforderungen befindet:

e der Richtlinie 1999/5/EG Uber Funkanlagen und Telekommunikationsendeinrichtungen, ab
13.06.2016 ersetzt durch die Richtlinie 2014/53/EU; in nationales deutsches Recht umgesetzt
durch das Gesetz Uiber Funkanlagen und Telekommunikationsendeinrichtungen” (FTEG)

e der Richtlinie 2014/30/EU uber die elektromagnetische Vertraglichkeit

e der Richtlinie 2014/35/EU betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb be-
stimmter Spannungsgrenzen

e der Richtlinie 2011/65/EU zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in
Elektro- und Elektronikgeraten.

Der vollstandige Text der EU-Konformitatserklérung ist unter der folgenden Internetadresse ver-
flgbar:
http://www.rhotheta.com/products/rt_1000

5.2 Zulassung/Genehmigung der Peilanlage RT-1000 C als Sys-
tem im Flugverkehrsmanagement

Nach erfolgter Installation aller Komponenten und dem in Kapitel 4.4 beschriebenen Einnorden der
Peilantenne ist die Anlage betriebsbereit.

Bevor aber Peilwerte an Luftfahrzeuge weitergegeben werden durfen, muss eine Zulassung bzw.
Genehmigung der entsprechenden Behorde erfolgt sein.

HINWEIS

Diese Zulassung bzw. Genehmigung des Gerates selbst und als Systems innerhalb des
Flugverkehrsmanagement ist in jedem Staat unterschiedlich geregelt.

HINWEIS
Die Erlauterungen in den folgenden Kapitel 5.2.1 bis 5.2.3 beziehen sich auf den Stand 2016. Ande-
rungen oder Abweichungen vorbehalten.

5.2.1 Zulassung des RT-1000 C in der BRD / EU

Die Zulassung des Peilsystems RT-1000 C erfolgt in der BRD gemaf der FSMusterzulV (Flugsi-
cherungs-Anlagen- und Gerate-Musterzulassungs-Verordnung).
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HINWEIS

Diese Verordnung bestimmt die Anforderungen fur die Musterzulassung von Anlagen und Gera-
ten fur die Flugsicherung und legt das Verfahren der Musterzulassung fest. Zudem regelt sie die
Kennzeichnung und Uberwachung der Anlagen und Geréte.

Das Bundesaufsichtsamt fiir Flugsicherung (BAF) fihrt als nationale Aufsichtsbehérde die Mus-
terzulassung nach der FSMusterzulV durch.

Das Bundesaufsichtsamt fur Flugsicherung erteilt die Zulassung fur das Baumuster einer Anlage
oder eines Gerates fir die Flugsicherung, wenn die Anforderungen nach 84, FSMusterzulV erfiillt
sind.

Die Zulassungsnummer ist auf dem RT-1000 C angebracht.

Zulassungsschild

Die Komponenten der Peilanlage RT-1000 C sind mit Schildern versehen, die die Zulassungsnum-
mer des Bundesaufsichtsamtes fur Flugsicherung enthalten.

Diese Hinweisschilder dirfen nicht entfernt oder abgedeckt werden.

Sie sind an folgenden Stellen der Anlage angebracht:

Controller: auf der Rickseite
Empfangseinheit:  auf dem Klarsichtdeckel links unten
Peilantenne: am Antennengehéuse neben dem Strahlergehduse des Nord-Strahlers

5.2.2 EG-Gebrauchstauglichkeitserklarung

Gemal der Interoperabilitits-Verordnung (EG) Nr. 552/2004 stelt RHOTHETA eine EG-
Gebrauchstauglichkeitserklarung fir die Komponenten des RT-1000 C (Komponenten fir das Flug-
verkehrsmanagement) aus.

Die EG-Gebrauchstauglichkeitserklarung ist die formelle Erklarung der RHOTHETA Elektronik
GmbH, dass die Komponenten, in diesem Fall die Peilantenne RTA 1300.A, die Empfangseinheit
RTR 1200.A und der Controller RTC 1100.A fur den in der Erklarung aufgezeigten Zweck ge-
brauchstauglich sind und die Anforderungen der Interoperabilitats-Verordnung sowie der relevanten
Durchfuihrungsvorschriften erfillt werden.

Der vollstandige Text der EG-Gebrauchstauglichkeitserklarungen ist unter der folgenden Internet-

adresse verfligbar:
http:// www.rhotheta.com/products/rt._1000
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5.2.3 RT-1000 C als System im Flugverkehrsmanagement - Genehmigung
in der EU

In der Européischen Union darf der RT-1000 C als System fur das Flugverkehrsmanagement erst in
den Dienst gestellt werden, wenn es auf die Einhaltung der grundlegenden Anforderungen und rele-
vanten Durchfiihrungsvorschriften fur die Interoperabilitat gepriift wurde und diese einhalt.

Dazu unterziehen die Flugsicherungsorganisationen die Systeme einer EG-Priifung gemaR der
Interoperabilitats-Verordnung (EG) Nr. 552/2004 und den relevanten Durchfiihrungsvorschriften fur
Interoperabilitat und bestéatigen dies mit einer EG-Priferklarung.

Die EG-Priferklarung ist an die nationale Aufsichtsbehdrde zu Gibergeben.
HINWEIS

Die nationale Aufsichtsbehorde fiir Deutschland ist das Bundesaufsichtsamt fir Flugsicherung
(BAF).
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5.3 Anschlussschema Peilsystem RT 1000 C

Direction Finder Antenna

RTA 1300A

6 x Flat BNC-
cable plug  jack

X1

X13—=—
X17—=—
X19—=—

GND yoo— |
15V yo1— |

OST ry15

Lo

Antenna cable
RTA 1307 A

NOR

SUED,

WEST
Al

06

(o4
o5

Y

ound plug BNC-
connection X16jack

Receiver Unit RTR 1200A

X4
Terminal strip

| habann
T

115/230V 16A

Earth connection screw

1
2

48kHz.

Data cable

115/230V 16A

48kHz-2

—

Earth connection screw
22 1012 03 05 08
23 11 13 02 04 06 09

if T ITTTTT i

25-pin D-Sub-connector
Data Port

Controller RTC 1100 A
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5.4 Anschlussschema Peilsystem RT 1000 C mit 2. Empfangs-

kanal

Direction Finder Antenna

RTA 1300A

6 x Flat
cable plug

BNC-
jack

Antenna cab
RTA 1307 A

le L

S,

Receiver Unit RTR 1200A

Round plug BNC-
connection X16jack

>
N
[

X4
Terminal strip

Earth connection screw

P-PHI-1B
P-PHI-2B
DATA-2B

Data cable

P-PHI-1B
P-PHI-2B
DATA-1B

48kHz-1B
DATA-2B

i

22

Earth connection screw

03 05 08
23 111302 040609

1012

115/230V 16A

4@

Earth connection screw

02 01 03 04 05 06

115/230V 16A

Data cable

115/230V 16A

48kHz-2

I

22

03 05 08
23 11 1302 04 06 09

10 12

25-pin D-Sub-connector
Data Port

Controller RTC 1100 A

25-pin D-Sub-connector
Data Port

Controller RTC 1100 A
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5.5 Zuordnung Kanalnummer / Frequenz im Seefunkdienst

Kanal Nr. Frequenz (Seefunkstation) Frequenz (Kustenfunkstelle)
! 156,050 MHz 160,650 MHz
2 156,100 MHz 160,700 MHz
3 156,150 MHz 160,750 MHz
4 156,200 MHz 160,800 MHz
° 156,250 MHz 160,850 MHz
6 156,300 MHz 160,900 MHz
! 156,350 MHz 160,950 MHz
8 156,400 MHz
° 156,450 MHz
10

156,500 MHz
1 156,550 MHz
12

156,600 MHz
13

156,650 MHz
14

156,700 MHz
15

156,750 MHz
16

156,800 MHz
17

156,850 MHz
18 156,900 MHz 161,500 MHz
19 156,950 MHz 161,550 MHz
20 157,000 MHz 161,600 MHz
2 157,050 MHz 161,650 MHz
2 157,100 MHz 161,700 MHz
= 157,150 MHz 161,750 MHz
24 157,200 MHz 161,800 MHz
» 157,250 MHz 161,850 MHz
% 157,300 MHz 161,900 MHz
27 157,350 MHz 161,950 MHz
28 157,400 MHz 162,000 MHz
e0 156,025 MHz 160,625 MHz
o1 156,075 MHz 160,675 MHz
62 156,125 MHz 160,725 MHz
&3 156,175 MHz 160,775 MHz
o4 156,225 MHz 160,825 MHz
e 156,275 MHz 160,875 MHz
66 156,325 MHz 160,925 MHz
o7 156,375 MHz
68

156,425 MHz
69

156,475 MHz
70

156,525 MHz
71

156,575 MHz
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2 156,625 MHz
73

156,675 MHz
4 156,725 MHz
75

156,775 MHz
76

156,825 MHz
7

156,875 MHz
8 156,925 MHz 161,525 MHz
79 156,975 MHz 161,575 MHz
80 157,025 MHz 161,625 MHz
81 157,075 MHz 161,675 MHz
82 157,125 MHz 161,725 MHz
83 157,175 MHz 161,775 MHz
84 157,225 MHz 161,825 MHz
85 157,275 MHz 161,875 MHz
86 157,325 MHz 161,925 MHz
87 157,375 MHz 161,975 MHz
88 157,425 MHz 162,025 MHz
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5.6 Prufprotokoll / DFE Final Test Report

Bevor das Peilsystem RT-1000 C ausgeliefert wird, wird jedes System auf die Peilgenauigkeit, die
Peilempfindlichkeit, das Verhalten bei Frequenzablage des Senders und die einwandfreie Funktion
des Systems bei verschiedenen Betriebsfrequenzen tberpruift.

Dafur nutzt RHOTHETA einen vollautomatisierten Drehstand. Das Ergebnis der Uberpriifung wird in
einem Prufprotokoll ,DF Final Test Report* protokolliert. Jedem Peilsystem RT-1000 C ist dieses
Testprotokoll bei der Auslieferung beigelegt.

Bild 5-1 Messanordnung Drehstand

Der Drehstand besteht aus:
e PC mit RHOTHETA LabVIEW-Software : “Drehstand.exe” [Rev = 4.00]

e USB/Serial Adapter MOXA UPort 1450

e Colibri Positioning Control

e HF Signalgenerator (R&S SML)

e Modulationsquelle DAQ Modul NI USB-6211
e HF Messantenne mit 6 dB Dampfungsglied
e DUT (complete DF System RT-1000 C)
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